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DEL GALVANISMO C") 



Fert «nimnft cantts taottinim expromera rcrara « 

ImraeQtomque aperitur opat . . • . £mc. Phars. 

]3a che la Fisica si elevò al grado dì Scienia, 
contrasse l' impegno di spiegare tutti i fenomeiii 
deUa natura: • per ispiogare nn fenomeno 9 o sia 

rendere ragione di un' effetto naturale, non intese 
altro, che di dovergli assegnare una causa , che fosse 
vera e anfficiente a prodarlo . Varie sono la^ eause , 
o sia i grandi jigonU, o le Forte di cui si ser- 
ve la Natura per muorere e reggere la macchina 
dell'Uaivei*soj onde per assegnare la causa ad uno» 
o più effetti naturali di una data specie , il Fisico 
non ha alno impegno» che di determinare a ^nale 

Questa Dissertasione fa scritta parecchi anni sono» 
a per alenne circostaase runasa inedita; T Autore si dette 
tnttp l' iflspagno d' esporre In essa la pib precisa ad c- 
satta ìstArìa di qnesta memorabile questione» a sicco* 
me questa è la tela, dirò cosi» ordita dal 6io che condusse 
il Volta per una serie di esperiense » e di ragionamenti 
alla scoperta della Pila » per questo para » che non sia 
indegna di essere pnbbUcala. 
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di qaesti Agenti «obo refiérìbili epici dati eiletd, 
dopo avere esaminato prima «e le leggi primiti- 
ve di questi agenti sono applicabili a quegli . 1 più 
'grandi agenti, che esìstano iu natura» o àa i mo- 
tori dell'Universo, o le cause di quasi tutti gli 
efietti naturali, sono la gravità, o aia V attrazio- 
ne, il calorico ^ V elettricismo , il ma pietismo, ec ; 
e quando il Fisico vuol rendere ragione di qual- 
che effetto, che abbia orìgine da una forza gene- 
rale • non ha che a riconere a qualcheduno di que- 
sti gran prìncipj . 

Il sorpreiulcute fenonifuo dei diverti saporì rì- 
marcati da Sulzer, e delle contrazioni muscolai'i 
ritrova^ da Galvani , con P accozzamento dei me- 
talli, rìchiamò, parecchi anni sono^ l'attenzione dei 
Fisici, e gl' invitò ad applicarsi ben tosto a determi- 
nare a quale degli Agenti o Forze generali j do- 
veano questi effetti referìrsi . 

Ma Galvani , che fece la grande scoperta dell ec- 
citamento ad aibitrìo ddle contrazioni muscolari 
nelle Rane per mezzo dei metnlli , special inente 
quando vengono applicati uno ai uer\o, e 1 altro 
al moBColoy e aon fatti comunicare fra loro con 
un'arco conduttore, si determinò, indotto dall'ana- 
logia, a nguardare tali fenomeni per ell'etti di clet' 
tricismo j e siccome non gli parve, che fossero re- 
ferìbili sài' eleuricismo universale, pensò» che avea- 
aero orìgine da una elettricità propria degli ani' 
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mali, o sìa da un fluido animale (tnalogo al flui^ 
do elettrico , o elettncitmò universale 9 e fondò nna 
nuova parte di Finca basata «opra una serie di le- 
ducenti esperimenti, che risvegliò l'ammirazione di 
tutti i savj, e gli impegnò ad uno studio partico- 
lare 9 presentando un vastissimo campo alle ricer* 
die loro sperimentali. 

Questa nuova parte di Fisica « clie riconosceva, 
al parer di GaWani, per principio dì nxione un flui- 
do ammalo simile 9\V elettrico^ fu da esso chia- 
mata eieUrìeità animale $ ma poi , per eternare la 
memoria dd tuo scopritore Galvani, Galvanismo 
la denominarono i Fisici di tutte le Nazioni. 

Da prima tutti , o quasi tutti i Fisici abbine* 
ciaroQO la dottrina dì OaKani . Tutti militarono^ 
dirò cosi, sotto lo ittmiardo di Galvani, ed adot- 
tarono e sostennero con ragioni, ed esperieose, l'è- 
lelliicLtà animale. GaKani era persuaso, che la 
sua scoperta dimostrasse l'esistenza di una elettri" 
cità propria degli animali | e credè di avere in eafea 
trovato la ragione, o spiegazione fisica dei moti 
animali: ma stabilì un'ipotesi per ispiegare i feno- 
meni che egli aveva osservato. , 

Disse, che i moti degli ammali, che egli otte- 
neva con i anoi originali esperimenti, dipendevano 
da una elettricità , che ha la sede nel sistema ani- 
male: questa non era porzione dell' elettricismo co- 
mune, o fluido elettrico univeiaale, ma un fluido 
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dettrìco sottoposto alle lorxe dell economia aiumn- 
e (^e di li ne riceveva delle modiBcazioni^ in 
somma un fluido elettrico particolare da dovere 
filler dutiiito col nome di elettricità animale. 

Pensò, che tulli gli animali godesAcro di un.i 
elettricità propria , come uu prodotto dell economia 
animale, e che questo fosse il più sottile 9 e il più 
eneff^fico dei flaidi animali. 11 cervello era l'orba- 
no sechctore ài questo fluido: di li ,»come [»er tNOti 
coudolliy per mezzo dei nervi si spandeva per tutta 
la macchina animale , ed era versato nell intema 
rapcificie della fibra muscolare. Volle Galvani, che 
in ciascuna fibra muscolare si contemplassero due 
superficie i una interna, e l'altra esterna, e che 
r elettricità animale versata dai nervi, che ivi si 
impiantano , si adunane, e si oonservasse nella detta 
intema «uperficie, per impiegarsi al bisogno. In con- 
seguenza i muscoli tulli do\eano considerarsi con 
due facce, V una interna contcuente uu eieUrici-. 
tà condensata ^ o sia eoa eccessa di elettricità , 
e l'altra in consegue nxa con difetto d'elettricità, 
cioè la fàccia esterna ; o sia , una elettristata po- 
sitivamente , o 1 altra nc^atà amrn 'e . 

Sono dunque, disse, ì muscoli paragonabili a [tan^ 
te bottiglie di Leida ^ o quadri Francliniani f e 
i moti muscolari n<m sono, che effetti dell* elet- 
tricità animale, che tende ad equilibrarsi, il ilui- 
do elettrico natila bottina di Leida passa dall ìa- 
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ùmàf o positiva 3Uperfici«:, all' esterna, o negativa; 
e da questo noiriiiiento nasce la scnnca, o l esplo- 
sione, che dà oriome alla scossa eleltrica: cosi ne- 
gli ammali la csorrente dell* elettricità , che passa da , 
nervo a muscolo, produce i nio\imenti animali, o 
sia le contraaioni dei muscoli ; cioè l'.elettricità ani- 
male oDodensata nella faccia interna del muscolo 
passa nella faccia esterna, ove è il difetto, per ri- 
mettersi in equilibrio , e cagiona le contrazioni dei 
muscoli, appresso a poco come la scarica della bot- 
tiglia elettrica dà la scossa . 

L'analogia dei muscoli con la bottiglia di Lei- 
da, e la facile spiegazione dei movimenti musco- 
lari, chiaramente rappresentata da Galvani con que- 
sta immsginc, condusse i Fisici ad accedere ali» sue 
Teorìe; di modo che quasi tutti in principio cre- 
derono alle due elettricità contrarie nelle fàcce op- 
poste dei muscoli , e ravvisarono tutti , o in un mo- 
do, o in un'altro, i fenomeni della bottìglia elet- 
trica ndle contraiioni musoolarì , e confessarono ea> 
servi una yera ehttrieità animate , o sia organica « 

Di fatti erano seducenti gli esperimenti, coi quali 
Galvani le aveva prese a dimostrare, il vedei'c, che 
dm rindnm la comunicaaione per messo di nu 
metallo fra nervo, e muscolo scoperti di una Ra- 
na d^ allora preparata, le si risvegliavano le convul- 
sioni , e che erano assai piìi forti , e più iacUi a 
risvegliaisiy quando ai appUcaTanO al nervo ^ e al 
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muscolo due roetnlli difTerenti , e poi mediante un 
conduttore n induceva la comunicazione fim loro» 
portò subito m tutti l'idea di uno sbilancio, o di- 
sequilibrio di elettricità nel nervo e muscolo , e che 
il metallo, il quale riuntudogli risvegliava le con- 
Tulsioni , ne producesse la scarica , facendo T ufi- 
aio di arco conduttore f o seancatore$ od i me- 
talli che applicati al nervo, e al muscolo accresce- 
vano r efl'etto , facessero le funzioni di armature , 
onde fu agevol cosa, che tutti si arruolassero sotto 
r Insegne di Galvani , cioè che si sottoscrivessero 
all'e/eftrictid animale. 

Anche il signor Volta, quel grand' uomo in ma- 
no di cui la scoperta di Galvani ne produsse un'al- 
tra maggiore , che ha portata la rovina al sistema 
dell' iatesso Galvani , lìi di principio uno dei par- 
titanti òmsVL^ èUttrieità animale» Egli fu dei primi 
a militare sotto lo stendardo del Galvanismo ; e 
le sue armi, che sono state fatali all' elettricità ani- 
male , cnmo allora porute in sua difissa , e tutte 
impegnate a farla trìonfiure. 

Il celebre Volta credè , come gli altri , che le 
convulsioni delle Rane , e degli altri animali , na- 
scessero per uno sbi lancio, o diversità di elettrici- 
smo fra muscolo e nervo, che si ricomponeva me- 
diante la comunicazioae indotta Ira loro dall* arco 
conduttore, in somma per un'operazione simile a 
quella della scarica della bottiglia di Leida: ma a 
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difoenia di Galvani penaò > fondalo sopra alcnni 
aaoi esperimenti, che T elettricismo non fosse oon- 

densato nei nervi, o iiella parte interna dei mu- 
scoli, ma vi iosse uncletiricità per difetto, o aia 
negaiivm, e che VeìettriéUà per eccesso, o sia fHh 
»twa, restasse ddisi pairc» «sMniì' èà muscoli, <ne 
il Galvani la suppose per difetto^ e per eccesso 
.uelia parte iatema di essi 3 sicché il fliùdo eletlii- 
co aiiittale, per midme ad equilibrarsi, m 
lame àA di deotiro àlndi luorì .dei muBcdÌ«Ém. 
opinò Galvani ; o sii -dà imn*o a muscolo 9 mnB 
di fuori al di dentro, o sia da ìiiuscnln a nervo , 
e, che in fine succedessero le coatraaioui dei mu- 
scoli per una opcmuone inverm da cpiella esposta 
da Galvani : e questa opinicne dei Volta non di- 
spiacque al medesimo Galvani . 

Ma il penetr/iuie genio di Volta non seppe ri- 
strìngfni al limiti dell' Espenenwe di Galvani . 
Il dflsiderìo d* intetnarsl sempre più nel Galvani- 
smo . che egli avere abbracciato, gli fece variare 
esperimenti , gliene fece immaginare dei nuovi . e lo 
condusse passo passo per una serie , o catena di ben 
mgionate rìcevclit a svelan» il mistero e a piegare II 
prodipo deOe GàÈvunidm Operazioni. 

Già \ olla {>i era arrorto, che le Hane p'oparnte 
ali usanza di Galvaui, cioè eoa le gambe attact'.ale 
per i soli nervi cnvaU > diligenlemente scoperti, nd 
iiiolaliy alla spina dovsde» erano- veri elettromeUi^ 



o eleitroseopj , incompmlnlmeiite pià sensibdì di 
ogni altro delicatÌMÌaio elettrometro; poiché era* 

giunto • dimostrare, che sentivano, esternandola co» 
le convulsioni le più gagliarde | una dose di elet- 
tricità si piccola , che calcolata non era capace di 
movere neppure di un grado il più delicato degli 
elettrometri. Poi egli aveva conosciuto, che Velet' 
tricità animale produceva il suo effetto su i nervi, 
per un'aaione di «timolo, o ria riave^va la fona 
nervosa per cui ri metteva in gioco l' iiritabilitk 
dei muscoli soggetti a quei dati nervi, e da questa 
ne nascevano le convulsioni ^ e non già per un 
trasporto, o scarica dell' elettricità su i muscoli , • 
da un' azione immediata di essa su i medeiimis 
onde per quanto plausibile, e seducente fosse la 
spiegazione dei moli muscolari suU* esempio della 
scarica della bot figlia di Leida data da Galvani, 
non ri potea adottare in tutta la sua estenrione. Di 
inù avendo verificato quel che Sulser rimarcò il 
primo, che con due metalli dissimili, o arma~ 
turCf applicati con una certa simetria alla lingua, 
si ottenevano due saporì differenti ^ acido, e al- 
calino, aveva scoperto , che ella era una sensarione 
prodotta dal trasfìusso , o smovinterUo del fluido 
elettrico occasionato dall' armature dissimili , che 
invece delle contrazioni, produceva delle sensazioni 
diffiirenti, secondo la diversità della sua direzione , 
di ingresso, cioè, o di egresso dalla lingua | e dò 
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confennava, che non i muscoli, ma ì nervi, erano 
immediatAmente affetti , o stimolati dall' elettricità 
ruveglntft eoa le Gal'vaiiiche operazlooi . In ultimo 
aveva ritrovato 9 cbe d polea risvegliare, ancora la 
sensazione della luce coi mezzi istc^i , coi quali si 
eccitavano le sensazioni dei sapori, cioè mediante 
le annatnre diwunili applicate alP occhio con nn 
dato artifirioy e in conseguenza, che Telettricitlk * 
nello scorrere da parte a parte col sno stimolo sul- 
la retina f e sul nerwo ottico , era quella pure , 
che eccitava la sensazione della luce (a). 

Quindi pervenne a tirar la condnsione, che 
erano meramente passive le parti ammali ^ sopra 
le quali si era sperimentato , ed aitivi i metalli ; 
cioè 9 che l'elettricità smossa, e fatta scoirere da 
un Iato ad un'altro da metalli diflerenti, o omuiftt* 
re dissimili t tutte le volte, che si accozzano in- 
sieme, o si fanno comunicar fra loro, era la cagione, 
dei divisati fenomeni. 

Ma siccome non era arrivato ancora a intendere , 
come si ottenessero le conyalsiom, o sia contrazioni 

(a) Pareva, che con nn «rti6zio simile, cioè delle dìssi- 

mill armature applicate agli organi olfattorj , si dovesse 
risvegliare anco la sensazione dcyli odori ; Volta ci si 
adopro , varj altri, ed io ancora. (Vedi lettere sull' E- 
ictlricilà animale al Sig. Dirctt. Fontana;) ma T effetto 
non si ottenne, e non so cbe sia stato ottenuto, e non 
si ì» ritrovata la ragi#ne . 
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inuÀcolarì , quando coli' eatnemiUi di un istessu me- 
tallo , o sia i capi di ua arco conduttore^ senz'altro, 
d toocftva il maMlo , e il nervo di una Rana , na* 
dalo • ed iaoUto , alla marnerà di Galvani , egK 
non seppe abbandonare iotierameate la dottrina di 
Galvani àeìì' Elettricità animale , credendo),-! séni* 
pie lisrina e ttabile, perdiè dimostfata dall' antece- 
* dente esperimento , e li etteuie , ma per poco, ad 
«na opinione di mezzo , che gli sembrava oonciliare 
le sue esperienze con quelle di Galvani . 

Volta dunque opinò allora , che fosse molto 
limitata ne'anoi eCKHti Veietirieità animale ^ e che 
la spiegaaooe di Galvani fimdata anU' analogia della 
holligUa di Leida era applicabile solo a quei casi , 
nei quali si eccitavano le convulsioni toccando mu- 
scolo e nervo di mia Rana preparaia con lo ateaio 
metallo. Attora, decome non vi en ragione , che 
r elettricitli veniase dairurmtftere sopporto affatto 
simili , non \i era da dubitare , che provenisse dalle 
parti organiche , portata fuori in virtà del solito 
shilaneio^'o diseguiiiària fina mvteolo e nervo. In 
queste eiroostanze soltanto i fenomeni muscolari 
erano effetti di un' intrìnseca , e spontanea elet- 
tricità , o sia elettricità animale . 

Ma quando ti eccitavano le contmsioni muscolari 
per mezzo di metalli differenti • o con l'artifizio di 
armature dissimili , e non sì potevano ottenere 
quando le armature eran simili , allora conveniva 
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dire , che tali moti fossero effcuì dì uua eletirìcità 
estrinseca 9 o artificiale, cioè non mossa da una 
forza organica 9 o disequilibrio fim muscoli e nervi) 
ma da ub' azione propria dei metalli , in somma 
da \x\\ azione tiUta imova^ e appartenerne alle leggi 
dell elettricità uruuersaie * 

Per altro rilasciò' ben pnsto quesu opinione^ 
ed abbandonò coA totalmente la teoria di Gahani . 
Siccome vedeva , che ali* elettricità artiOoiale , o 
procurata con l' applicazione, e combaciamento delle 
armature dissimili , doveansi le contrazioni musco- 
lari degli animali nella maggior parte dei casi dei 
moltiplici suoi esperimenti , cominciò subito a so* 
spellare , che anche in quei casi , nei quali si crede- 
vano cagionate da uoa vera^ e propria cietirìcità ani- 
male , perobè eccitate sensa V intervento di metalli di« 
versi 9 ma con mi sol metallo, o arco conduttore, non 
vi com oiTcssc la supposta elettricità; ma che potessero 
procedere similmente dall' e/et/riciV<i artificiale. In 
somma gU parve , • poi lo dimostrò esuberantemente» 
che per ispiegare tutti i fenomeni del Galvanismo 
bastasse quest' unico principio , cioè dell' elettricità 
smossa dall incontro, e combaciamento di metalli ^ 
n conduttori disarmili ; e pensò , che quando si fatti 
fenomeni avevano luogo senza la diversità dei eoa- 
duttori ^ cioè per mezzo di un sol metallo , o due 
pezzi di metallo simih' , ciò non fosse , che in appa 
renza , ma che in realtà , bene esaminata la cosa , vi 
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fosse la qualche modo una diversità nei medesimi . 

Ecco gianto il Volta a gettare la base della sco- 
perta della sua Pila. Egli fia d* allora stabili con 
dell' esperieoKe dirette , e solide , che i metalli , e 
gli altri conduttori non sono semplici dofcrcnti , 
ma veri motori , o eccitatori di elettricità, e che 
tatti i giuochi del Galvaniamó non erano effetti di 
nn fluido eleiirieo proprio dell'animale, concitato, 
e regolato da delle Icgf;! proprie dell* organizzazione, 
o forza vitale, ma óeìV elettricismo universale messo 
in circolo j e determinato a passare da parte a parte 
inTÌrtù di un spiiUa, o mossa , che riceve daD'ano- 
ne eccitante dei metalli nelle parti , dove sono ap- 
plicati . 

Dunque non esiste nessuna elettricità animale , 
• se di essa si vuol conserrare il nome , si Intenderik 
per questa una prodigiosa &co1tli del nervi , special- 
mente dì alcuni animali , di sentire lo stimolo del 
fluido elettri(5o, smosso, e messo in corrente da 
cause esterne; che vuol dire una disposinone passiva 
riguardo ad una elburteif^ estranea^ e artificiale, 
della quale cioò gli animali ne risentono , come 
squisitissimi elettrometri . 

Queslepcoposisioniy che rovesciavano affitto il si- 
stema di Galvani , pronunciate dal Volta con tuono 
di verità , e sostenute con fermezza , allarmarono 
immantinente Galvani, e il numeroso stuolo de' suoi 
seguaci . Né mancò il Professore Aldini , animato da 
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apìnto di gloria , e di patriottismo di coaHziani col 

suo zio Galvani in difesa deli' eicttricità animale . 
Prese ben tosto le armi , e le seppe adoprare con 
tanta braTura . ed ingegno , die se non giunse a ri- 
portar vittoria sopra il suo grande avversario Voha , 

ha potuto per altro sostenere per quasi tutto il mou- 
do letterario la reputazione , onore del GaU a- 
nismo , ed ba in fine , dopo aver dilauto i confini 
della gloria del suo sio , coronate le ane fiitidie con 
una dignitosa pace . 

Di qui nacquero le contese letterarie fra Galvani 
unito ad Aldini , e folta : questa ò 1' origiue della • 
questione del Galvanismo » che ha fatto tanto «tre* 
pito nel Mondo , e fa tanto onore all' Italia . Tutti % 
Fisici allora si divisero in due pMilili : alcuni si 
dichiaiarono per le nuove teorie del Volta ^ molti 
seguitarono quelle di Galvani , e si impegnarono in 
delle scientifiche contese nel vasto campo della Ft« 
•ica sperimentale , riuniti sotto gli stendardi dei 
due Italiani Campioni , Galvani insieme con Al- 
dini f e ITalta . 

Cancurruni Itali 

Stupet ipse Laiinus 

IngeiUes genilos diversis parlibus oi bia 
Inter se coisse viros, et ceni ere .... 

Yirgìl, Aeneid. 
Molte furono ed ingegnose le esperienze 9 che 
Galvani , c Aldini subito opposero a quelle di Volta. 
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Fecero vedere , che le contrazioni muscolari sì otte- 
neriDO aaoo per mezso di semplici toocameati dì 
miueoio , e oer? o , sema iatorvento di metalli , op* 
poro eoa uo «ol metallo . Adoprarono pur anche 
dell' armature , e degU ttrchi isolati , acciò noQ d 
avesse a dire , che V eleUricitk derivando dall' intor* 
no ai trasfondebse per i oonduuorì nello .parti prep** 
rata degli animali . Fn penaato ancora d' immei;gero 
degli animali , v . gr. , dello Rane preparate , ndP o- 
lio(a) , ed ivi parimente si ottennero col solito arti- 
fizio le coavulsioaì . £ chi non vede, che questi fatti 
aono argomenti in fiivore dell' e/e<£rMÌ<à animale^ 
Besta , dissero , oonfimnalo adunque , che le contra* 
zioui muscolari sono efTelti di un circolo fra nervo , 
e muscolo , di un fluido elettrico proprio dell' ani- 
male , il «piai cÌBOolo ai atabilisee tutte le volta « 
die ai apre la oomnnioaaione fra nervo, e mii> 
«eolo , e questa ai apre in special modo , quando 
per mezzo di un Conduttore si fanno comunicar fra 
loro . Sicché i metalli non hanno altro effetto , che 
di agevolar la strada al ciroolo del fluido elettrico , 
o aia aervir di miglior canale - fi» nervo e muscolo 
tX)^ elettricità animale ^ che va ad equilibraniv 

t 

(a) Io aveva istilaito simili esperimenti delle rano 
sott'olio, come fluido coibente , per vedere se T elettricità 
proveniva dairefiterno. ( Le mie Lettere si|U' EUttjricità 
Animaie . ) 



Del resto i metalli non influiscono eoa nessona loto 
pwtieolar pcoprietà . Dall' aliro caato ^ cdflit ù 
egli cradcre, tilie P electrieiniio niiiifwniile vi Mh 

parte 9 mentre da nessan lato , quando si fauno gli 
eaperìmenti sopra aaimali afTatto isolati , vi può 
tcoofiwe f 

Nèé da oaelteMÌ il Dòttor V«Qi, dia tì «i àg- 
gfiiiue con un rialzino di «epenenge ooQsiiBnbili . 

Valli attaccò il Volu dicendo , che le contrazioni 
moscolarì mTegKate con la semplice appiicaziorw 
dei nervi ai muscoli delle Jlane preparate^ come 
più volte gli en «ccadato, finevano niM iampenbiW 
opposizione alle di kii Teorie , mostrando la nullità 
dei metalli , e la presenza deW elettricità animalo , 
Si hanno, diate, dei movimenti*nelle Rane , che pi A 
non vivono , frcendo comunicara i mnieoli con i 
respettivi nervi; dnnqne esiste nei unsooli e nél 
. nervi , ma non è cerio dove il più , dove il meno y 
V elettricità in stato di sbilancio : Si hanno i mo- 
vimenii senuf il concorso dèi metAlli 1 danqué i me- 
talli non sono i moiori éeW eteHriciiè ^ ttè sono 
«piclli , che fanno nascerne il disequilibrio . 

II Dottor V' alli credè sempre più aeir esistenza 
di un' elettricità inerente a^i orgam dell' ani- 
male ^ ed incabò il Volta promettendo trionfo a 
Galvani ; quando ebbe trovato , che si ottenevano 
più facilmente ^e più forti le convulsioni negli aiii- 
mali I eoa bagnare i nervi 9 e i oittaQoli ooik akuiÀ 
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fluidi f come v. gr. latte , spirilo di vino , orina,. e 
spedàmmie con alctmi nli, e poi largii rìtooeaie 
inneine . Chi dulnCerà adesso , etthmò y di una Teca 
elettricità animale f Chi non comprende , che con 

gli accennali mezzi non si fa che facilitare il pas- 
saggio alla corrente elettrica , che non potrebbe 
circolale con latta libertà da mnacolo a nervo , e 
rimarrdibe inerte , e sempre in disequilibrio f Come 
si può egli ricorrere «Ha pretesa azione motrice dei 
metalli , quando si hanno , tutte le \olte , che si 
vude , con questi agevoli messi , senza metalli , le 
più marcate convulsioni t 

Grande fu il successo di questi fatti , e ragiona- 
menti in favore del Galvanismo. Tanta fu l' impres- 
sione , che fecero ne!P animo dei Fisici , che molti ^ 
i quali si erano dicbiaratiy o erano per dichiaranì per 
il sistema del Volta , si riatuccarono a quello di 
Galvani . Il partito dei Galvanisti ingrossò a segno , 
che era diventato di nuovo quasi universale; <• i savj 
tutti presagirono a Volta un' imminente disfatta , e 
un compiuto trionfo a Galvani (a) . 

{a) Ancor' io di principio fui d'opinione, che ti Go/- 

i'iinismo i'osie un Jltiido animile . ( V. le prime lettere 
al SIg. Fontana stamp. in Firenze » o il \oio estralto nel 

Gi»)iti. (li Metlicina di Venezia); poi, che fosse una vrra 
el ttn'i ifà . ( V. le seconde lettere allo stesso celebre Fi- 
sico Foatana , e il Gioro. di Venezia , e il Giorn: Medico 
di Pavia e sostsnai quasta nltiasa «^inioae contro il 
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Ma noQ si atterrì per questo , né piegò ponto 
l'tiitrepid» Volu. Pecniaso egli della Teritk della 
ma causa, e Bdando sulle fone del suo ingegno, 
rispose ai possenti, e ben diretti attacchi dti suoi 
avversari, con armi di nuove esperienae , e vigorose 
fagioni. ^ 

Si isolino quattro peisone , e pift se piace ; e se 
il pavimento non è molto umido , non importa iso- 
larle; e facciano catena comunicando frh loro con 
questo ddine: 11 primo tocchi col dito la punta 
della Ibgna a quello accanto, e questo tocchi •imil-' 
mente dito il nudo bulbo dell' oechio ddl' altra 

quasi aaiversale contrario seatimeato » che era allora 
preponderante . 

Fontana da alenne foe particolari esperienae i che d 
compiacque comanicarmi» diceva aver dei molivi da do* 
bilare, che le leggi osBervate nella così detta eUttrieità 
mmale» deviassero da quelle dell* nnivertale elettrici- 
tà. (V. una mia lettera all'istesso net Giorn. Fia. Hed. 
tyifi. tom. 2. ) 

Il Dottor Talli poi spacciò per sicnra t'^esistenaa 
dell* elettricità animale » e con delle seducenti esperienze 

10 fece a molti credere ; e a queste mi opposi con tutto 

11 calore. (V. la mia lettera scritta al Prof. Brugnatelli 
iu risposta allo sue prove dell' elettricità animale inserita 
nel tomo 3. 17^0. del suo Giornale Fisicp - Medico . ) 

Anco il Professor Brugnatelli abbandonò il suo Col- 
lega Volta $ benché per pochi momenti , per attaccarsi a 
Galvani. ' 



9omp«gA9 i questo poi preada con le dita ba^te di 
«oa puao BOA rana prepmrmta d'allora per i piedi , 
e na icoasto la prenda per il dorso » e ooa V ak 

tra mano pure bagnata , tenga impugnata una lastra- 
d' argento , mentre il primo della catena ne tiene 
parimente con una mano umida io^pugnata uu altra 
di ^inco ; tutte le volte » ohe ^puite due ultime 
pereone ddUa catena porteranno < a eootatto i due 
metalli , nasceri nell'istante la seasasione del sapore 
acido uelU lingua toccata dal dito di chi tiene lo 
xioco , e la sensazione della iueo oell' oooliìo toccato 
dal 4tM> dell' altro aeoanto » e le gai»be della tana 
tenuta fra le due mani ai acuoteranno per delle ga- 
gliarde convulsioni . 

L' esperimento è convincente , e mostra ^ che 
mediaute Taaione dei oaeuUi diss i mil i argento^ e 
ai SCO comhariantisi , il fluido elettrico smosso , e 
spinto in avanti dallo ainoo, ha fiitto un giro , ed ha 
attraversato tutta quella catena di persone, produ- 
cendo su i nervi , che ha investito , gli effetti , o le 
feosaiioni , di cui erano capaci : ha prodotto il 
pare sulla punta della litigua , la luce neW occhio , 
e i moti muscolari , o sia convulsioni nella rana , 
perchè ha eccitato nel suo passaggio i nervi della 
lingua., quello dell'occhio , e i nervi crurali della 
Rana. . . 

Dove è dunque Telettrieitli animale ? Un*elettrì<t 
eità| cioè propria ed originaria degli organi^ o parli. 
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•fiimali ? Tutu l'aùone procede dal eombaciaiiieiiio 
dei meulli ^ e qnesU «sMe à coBUmioa ai oondut* 
tori , die formano il eireolo , o ^ la eateua , e di 

questa ne riscatono i nervi dell' animale vivente , o 
In cui la vitalità noa è spenta ancora. Diinqne gli 
animali aono semplici EieUtanièiri » o Indiai di 
Èìmriaià f sono lAemmente paasbi , ed attivi i 
metalli , poiché dal contatto di questi ne flasoe l* im- 
pulso del fluido elettrico universale , che di sta- 
gmnUe, che era » ae^sta moto , e prende una di* 
mione . Dunque franttosto che ehianunesi Elettrieiià 
mtimaìe > si potsebbe dira elettridià mualUca con 
più ragione . , 

E se avviene qualche tolta , che ottengansi le 
oonTulsioni nelle rane pr^anue, quando siano 
molto eecitabtli , con mio Messo metallo , per esem* 
pio col solo ar^nto , col solo mercutio , ciò egli è 
perchè il metallo che n àdopra, o i due pezzi dello 
stesso metallo non* sono in realtà peciettamente omo- 
genei . Basta che un peiso dello stesso metallo dif- 
ferisca in qualche manim dall' altro ; e se è nn sol 
pezzo di metallo , basta che un capo ^ o estremità 
di esso sia per qualche accidentalità , modificato 
diTermmente dall' altro capo . Qualnnqne acciden- 
talità y che indnoa ima modiScadone nella sostania, 
può produrre 1' eterogeneità dello stesso metallo , 
come V. gr. le qualità accidentali di duretza , di 
tempera^ di Imngatena , di iueenietm , di eaio" 
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re en., e quando un rnetnilo della stetaa specie ik gif 
efletti der metalli dissimili , bisogna dire , che egli 
abbui sofferto . per qualche qualitli accidentale , dellé 
modificazioni , da rcMiderlo elct ogenco o dissimile . 

Volta non mancò di appoggiare le sue proposi- 
zioni a 'dei fatti ; Von i capi di uno steiso mcullo 
piegato a foggia d' arco conduttore , e temperato 
da un lato s) , e da un lato nò , toccò dove conre- 
uiva una rana ben preparala , ed ottenne le con- 
vulsioni ; e quando il metallo era io tutto simile , o 
omogeneo j n«n le ottenne. Cosi con due pesai di 
metallo , uno pulito 9 e lucente , e 1* altro nò ; prese 
v.^gr. due pezzi della stessa lamina di piombo, e 
applicò ad una rana ben preparala , ma per mez7.o 
loco non potè ottenere le solite convulsioni ; ne -ra* 
schiò una col temperino , o piccolo coltello, e fat- 
tala finbtta , e lucente l' applicò per questo istesso 
lato al luogo di prima, v allora ebbero eilctto, cioè, 
le convulsioni della raua . 

Anche il mercurio rettificata , benché paja , che 
deva essere totalmente omogeneo , può, avere in qual* 
che parte della diversità . Può es^scre , che le parti 
interne , e che non- sono a contatto dell' aria siano 
differenti da quelle , che lo sono , perchè V aria « 
come ognun aa , ossida fiicilmente la superficie del 
mereorìo. Ecco, che se una rana preparata tocchi 
con le gambe la superficie del mercurio, e un pezzo 
della spina dorsale si immerga , e si appiofondi alcun 
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poco iu esso , ecco , che ell.i è nel caso di nvcre ap- 
plicale due ponimii dissiaiiJi , benché dello stesso 
metàlloi onde possono aver luogo le contrasioiii 
moBColari . Se ciò è , come far troppo può essere ^ 
ecco svanita ì' objczione , su cui tanto si è fondato 
Aldiaiy delle convulsioni ottenute nelle rane, con 
adopnore^ per un aol metallo » il raenmrio , che d 
può avere, quanto mai , puro ed omog>eneo . 

Con V l'stesso principio si spiegano pure, e sì in- 
tendono meglio , che nell' ipotesi di Galvani le 
convulaioni*» che ai ottengono nelle rane , quando 
però siano prepatate d' allora , e dotate di molta 
vitalitli , senwi l' intervento di alcun metallo . La 
proprietà di movere , o ve citare una córrente elet- 
trica , non appartiene solo ai me<a//i dissimili, o 
eondtUtori di prima classe, ma. anche ai eondui' 
tori umidi, o di seconda classe , o da conduttori 
imperfetti . Ad ogni combaciamento di conduttori 
diversi , in generale, ha luogo un' azione , che dà 
maggiore , o minor mossa » ^ù, o meno veloce , al 
/laido dettneo » o eìeitricism^ wnversaie , e lo fii 
•correre a traverso di quei corpi conduttori , che 
compiscono il circolo , o la catena ; la mossa , e la 
corrente sarà debolissima , e incomparabilmente mi- 
nore di quella , che riavegliano i metalli ^ o da con- 
duttori di prima classe ; ma pure è sentita , e indi* 
caia dagli aquidtisdmi nervi delle Rane per mezzo 
delle scosse muscolari ; e per questo appunto , che 
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ella è tanto debole , non ò sentila , che dalle liane 
dotate di iDolu vitalità , e poite nelle più favore- 
voli drcoftanse . 

Con questo principio n fii cadere tutto ciò , die 
di maraviglioso ^ e dì imponente hanno T esperienze 
di Galvani, Aldini , e Valli . I mezzi , di cui si servi 
il Valli per agevolare ^ secondo lui ^ la sartiiA del 
fluido elettrico ineieate agli organi animali ^ onde 
ricomprirsi in equilibrio , o erano operazioni soltanto 
valevoli a prodarre dell' eterogeneità nelle parti aai> 
mala , doè muscolo e nervo , che si facevano com- 
badare ; onde avveniva oon esse , die sono candui" 
tari di seconda elasse , quel die d ottiene coi me- 
faili o conduttori di prima classe, ma proporziona- 
tanufnte dia lor minore efGcacia ; oppure .questi , 
oome V. gr. l' orina , qnaldie salo 9 il muceo , il 
Mw^iie eo. die sono tutti parimente eonduitori 
umidi , o di seconda classe , la facevano essi me- 
desimi da eccitatori j o motori di elettricità . 

Di faui aperime^itò il Volu in oonferma di tale 
osservasione , che quando le parti animdi , come 
V. g. muscolo, e nervo , che si facevano cornhadare^ 
si approssimavano all' omogeneità , o rado , o nullo 
era V effetto ; per esempio se il contatto del nervo 
col muscolo M fteeva fl| quella parte del muscolo/ 
che era carnosa affitto , mm succedevano convulsto-. 
ni , e al] incontro si risvegliavano quando il nervo 
si portava a contatto dd muscdo là « dove degenera 
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ta sostanza tendiaoia ; cosi pare era nnllo V effiallo , 
quando spogliavaasi per mezzo della lavaoda le dette 
parti animali degli amori eterogenei , come v. gr, 
ifiiicco» sisngim ^ o altro , coprappoativi • 1d somma 
mostrò eoa un treno di ingegaosi esperimenti , cko 
ancor questo era un giuoco di conduttori dissimili ^ 
ma di seconda classe , o sia di comdullm'i umidi » 
cioò Waaiow dalla loro diasimìgliansa caanauu 
copn il fluido elettrìoo UBÌ?«iiale per open del ìoKfi 
combaci.T mento . 

r^'oa vi ha dubbio, il fluido elettrico si eccita al 
moto , e forma una corrente mediante i conduttori 
diatimili f molto più m siano metalli . Ocdinariameiito 
il metallo meno nobile , «some v. gr. lo stagno , lo 
zinco , Io spinge ìmìanzi (a) , ed il piìi nobile , come 
V. gr. r arge/Uo ^ V oro , lo cede ^ e cosi il flnido 

0 

elettrico prende una direttone, o con lanto Mf|^ 
fona , qiualo più i ctonduttori difieriioono fini loro « 
Ciò lo prof ò il Volta con luminosi esperimenti . 

L'esperiraeulo del sapore acido , e alcalino , ectù- 
tato aoUa lingua » per me^o dei uketalU , «vgento, 

{a) Io era gn <pnf8in punta di opSoioiic contraria a 
Volta ; ma ero in erroré ( Vedi la mìa .lettera scritta 
a Volta, Ann. di Ohim. ed Ist. Nat. di Pavia) creden* 
do, che l'ixro, e V argento rubassero 11 iliiido elettrico' 
telio tineOi dietro il parere di Franklin, il quale crede, 
die i migliori condtittorì, quali sono t'oro, e 1' argcu- 
abbiano maggiure altraziuao col fluido elettrica. 
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stagno , o zinco , rbe il \ olla variò in più maniere 
anai curiosa , ne è uua riprova molto con vincente* 
11 Mpore acido ai fii aeatire dal lato dello ùnco , e 
r alcalino dal lato dell* aigento $ ciò mostra , clie la 
lingua nel primo caso riceve del fluido elettrico 
spiato innanzi dallo zinco , perchè un simile sapore 
«i sente da chiunque accosti V apice della liogaa al 
eondutiore di una macchina deurìxxato in pià i 
e nel secondo caso mostra , che la lingua medesima 
perde del fluido elettrico cedendolo aJI argento , 
poiché lo stesso sapore similmente si sente con la 
punta della lingua accostata ad oa conduttore elet- 
trizzato in meno. 

Cosa sia questa forza , o virtù che spiegano i me- 
talli , o i conduttori dis^iimili , in generale, nell'atto 
del loro combaciamento 9 o comunicazione, per coi 
li dà moto ali* elettricità inerente, e stagnante nei 
corpi , e si mette in corso , egli è un arcano; ma ella 
è cosa di fatto , poiché si prova , che esiste Questa 
è una proprietà dei metalli , che non si conosceva : 
si sapeva , che i meuUi , e gli altri corpi anelettrici 
prestavano una fiidle via al passaggio del fluido elet- 
trico , e per questo riguardo si consideravano come 
esseri meramente passivi rapporto all' elettricità; ma 
ora si è scoperto, mediante le Galvaniche operasio- 
ni , che sono ancora attivi 9 cioè capaci di indurre 
uno sbilancio nel flmdur d e Hiim , ed eccitarne il mo- 
vimento . Alcuni pare, che attirino il fluido elct- 
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trico rispetto agli altri , e questi pare , che lo cedano 
a quelli , onde si produca un disequilibrio , o sbi- 
lancio , e si promuova una corrente , la quale , se 
trova una catena di altri conduttori, che comuni- 
chino con quelli dissimili , dai quaji parte 1' azione , 
la percorre , e per questa si restituisce con un giro 
perpetuo U , di dove si era partita (a) . 

Questa nuova , e brillante scoperta fu dal Volta 
messa nel più chiaro lume per tutti i lati con una 
serie di esperienze le più istruttive , e ingegnose , le 
quali mostrano tutte, che e con i conduttori metal- 
lici dissimili , o sia di prima classe , e con i con- 
duttori umidi y o dì seconda classe , si ottiene 
questo disequilibrio , e si promuove questa corrente 
di fluido elettrico j e determinò ancora con delle 
sperimentate leggi > iu quante maniere , o combina- 
zioni si produca questa corrente , secondo la diver- 
«ith , e il numero dei conduttori delle due classi , 
e quale sia la sua direzione . 

Dair altra parte dimostrò il Volta 1' insussistenza 
della teoria di Galvani , facendo vedere , che ella 
era smentita dal fatto, e che nort era fondata, che 
sopra delle supposizioni . Galvani affermò esservi 

(rt) Io non intendo » ne lio mai inteso , che questa azione 
di richiamo a1)hia che fare aAV attrazione chimica ^ 
io la credo mi* operazione spedai e ne so a qiial piinci- 
pio riferirla . 
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fra muscolo, e nervo un'elettrica^ shtla^iniata ^ o 
in disequilibrio , e cbe mediante la scarica di questa 
dticacità p che paaiwa a lestiiair 1* equililmo ^cUl 
nmvo al respetiiva muscolo , si effeUvavano i moti 
muscolari . Ma oltre la coutraria prova , qunle è , 
che si hanno questi movimenti , o coavuUioni tanto 
eoa applicafe al nervo ialeato le due armature a 
piocoKanma dulama fra Wo , quanto ison applicarne 
una al nervo, e P altra al m ascolo reapettivo , e 
metterle in attività mediante la comunicazione , 
Volta gli oppose nel seguente esperimento un' altra 
iaeiiperabìle difficoltà. 

Si distenda' nna Mona preparata sopra un piano 
qualunque con due la^trette di argento una sotto la 
spina dorsale, e 1* altra sotto una gamha, e sotto 
l' altn gamba , apj^to ai muscoli oompagui , si ap- 
ponga una lastra di stnoo; dopo con un altro me- 
tallo, o sia arco conduttore, si ^celano comuni- 
care, ora le due lastrette d'argento, ora qutlU 
della gamba à* argento , con quella di tinca alU 
gamba compagua . Panebbe , se fosse ven> , cbe vi 
liDcse uno sbilancia drelettrìcitk fra i n«m, cbe van- 
no ai muscoli , e i muscoli stessi, o sia fra la faccia 
interna , ttd estenui dei muscoli, e che dalla di lui. 
scarica dipendessero le contrazioni muscolari , par* 
rebbe , dico , che si dovessero risvegliare soltanto nel 
primo caso ; ma tutto 51 rovescio accade ; queste si 
risvegliano nel secondo caso solamente, cioè quando 
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u fanno comunicare le armature poste alle fatele 
esterne dei muscoli compagni . 

Dunque non è vero , che 8i4||IUta 1" elettricità per 
eccesso supposta da Galvani nel nervo , e per difetr 
to nel muscolo ; dunque non succede scarica con 
r artìGziu dei metalli, e in conseguenza le convul- 
sioni non sono effetto della prelesa edettiicità ani- 
male, ma della forza nervosa, che impera ai mu- 
scoli, che viene eccitata dallo stimolo à^iW' elettricità 
artificiale , come appunto lo stimolo dell' elettricità 
delle macchine comuni fa nascere le coavulsioni , o 
moti muscolari , quando tocca i nervi degli animali 
vivi , o non mancanti di vitalità . 

A tali avansamenti del Volta rimase sconcertato , 
e scoraggilo l' esercito Gaivanianò ; ma il Volta , 
che aspirava alla vittoria , meditava di portargli un 
attacco decisivo . Egli aveva bravamente sostenuto 
con Tesperienza alla mano , che l'elettricità cagione 
delle maravigliose convulsioni delle Uane , la prima 
volta osservate da Galvani , procedeva dall' azione, 
o eterogeneità dei conduttori, e .specialmente dei 
metalli , ed aveva assegnato ancora la maniera del 
suo procedere , ma non era arrivato a metterìa sotto 
gli occhi di tutti , come si pone per mcLzo di alcuni 
artifìz) la comune elettricità , o elettricismo univer- 
sale , comunque risvegliato . 

Per ciò fare il Volta pensò di ricorrere al Con- 
densatore di elettricità , e si servi da pnma di 
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quello allivÌ!>siino di Nicholson , chiamato f>opjtia- 
tore , o Duplicatore , e poi del suo ; e per mezzo 
di delicate eaperìeni^rrìvò ia questa maniera a far 
toccar eoa mano , che i metalli hanao nna di vena 
attrazione per il fluido elettrico ; che taluni lo cedo- 
no) taluni lo rubano agli altri y poi , che nel com- 
baciameotq^ o contatto , aoche istaataneo, di due 
metalli , apecialmeote argento ^ e zinco , lo ainco 
ruba r elettricitli tXi* argento ^ e in cooseguenza si 
elettrizza in più. ^ e T argento in ineno , oche in 
cooseguenza^dal mutuo ijitantaueo contatto dei due 
canduUori metallici ne nasce un disequilibrio di 
elettricità j ed in fine , che la stessa virtù dei metalli 
l'hanno pure i conduttori umidito di seconda 
classe , di cedere , cioè , o di rubare gli uni agli 
altri il fluido elettrico ^ e che fanno nascere da ciò 
un disequilibrio . 

Qntde n prova maggiore si poteva egli deside- 
rare? Il Volta in somma mostrò in conferma della 
sua opinione^ che <*ol contatto dei metalli , e (}ei 
corpi conduttori in generale , si eccita l' elettrici- 
tà, come con la confricazione dei coi*|ii idioelet' 
trici, o coibenti, cosa che pareva incredibile. Si 
mettano a contatto due lastre di metallo isolate « 
V. g. zinco, e argento, e si separino nell'istante; 
dopo questo contatto si troverà un'accumulamen- 
to di elettricità nello zinco a spese dell'argento; 
cioè un' elctlhciià positiva^ o in piii^ o per eccesso 
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mei primo , ed uoa negativa , o sìa in mfino , o 
per difètto nel Mcoodo; • quesla elettricità radu- 
nandola per messo di replicati contatti in una hoc' 

Cettina di' Leida y si può con 1 ajuto del Con- 
densatore renderla sensibile agli elettrometri , ed 
ottenere perCao delle aciotille. 

Dunque il contatto dei metalli , e altri condut- 
tori è il lutto nelle Operazioni Galvaniche , ed ^ 
Dulia l'elettricità organica supposta, e thianaata 
animale. Tutto il giuoco dipende dalle armaiw 
re, o aia conduttori dissimili delle diverse elas' 
si . Lo zinco g. , che comunica con 1' argento , 
attira il fluido elettrico dall' arij[ento , questo lo dà, 
lo cede, e lo versa, e lo zinco lo tira a se , lo 
riceve, e lo accumula; ed ecco tolto Teijuilibrio 
del fluido elettrico; ed ecco nata uoa corrente di 
esso fluido^ che è indispensabile per restituir que- 
•to equilibiio, quando trovi un circolo, o catena 
di comumeatione , onde effettuarlo . 1/ accumula- 
mento del fluido elettrico nello sinco^ o aia elet- 
tricità in più , o positiva , come pi& a ciascun pia- 
ee chiamarla , spinge in avanti* il fluido t'ietti irò 
stagnante nei corpi conduttori, eh e gli sono a con tatto, 
é lo fa movere 9 secondo le teorie franckliniane , 
per la serie, o catena, o circolo dei conduttori u- 
midi interposti fra lo zinco, e 1 argento , per re- 
stituirsi ali arf^cnto, di dove è stato smosso; e sic 
come, finché dura il contatto dei metalli , dura la 

2 
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forza impelltfiite 11 fluido elettrico , e fin«^è of&to* 

la catena , o non è interrotto il circolo di comuni- 
oiùoDe fra i due metalli, è aperta la via di comuni* 
caxione al fluido elettrico , ohe teade ed equilibraivi j 
pefciò n fluido richiamato ed attratto continua- 
mente dallo zinco, ritornerà per la solita dire- 
zione, e per la catena dei conduttori umidì, che 
• gli «i presentano neU^ argento; di li di nuovo nel- 
lo zinco, per ricominciare il suo corso, e cosi con 
un girò perpetuo circolerà per equilibrarsi da que* 
sto a quel metallo . 

Quindi non iàrk maraviglia, se a formare la ca* 
tene di comunicatone, per la quale passa il flui- 
do ^eterico» concorrono anche dei neivi scoperti 
di animali , o vìvi , o dotati di vitalità , che si 
(accia sentire ai detti nervi , e produca col suo 
stimolo, o impressione, qnell* effetto ^ di cui soa 
capaci. Se V elettricità dei corpi ^ o sia elettri^ 
cismo universale , smossa , e disequiHhrata dall' a- 
zione dei metalli dissimili , è capace di rendersi 
artificialmente sensibile agli elettrometri, lo sarà an- 
die natdralmente ai delioatissimi nervi degli ani- 
mali , e specialmente delle Rane , che sono , come 
lo provano le prime osservazioni di Galvani , i più 
squisiti fra gli elettrometri » o sia indici di elet- 
tricità* Che importa dunque ricorrere ad una elet« 
tricità ideale, per spiegare i fenomeni del Galvani- 
smo , quando si spiegano adequatameute eoa 1 elct- 
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tncità universale per mezzo di questi saldi pria- 
cipj f 

Molti dei seguaci di Giilvani piegarono alla forza 
di tali ragioni, e si resero al vittorioso Voha . Ma 
GaUani rimase intrepido a fronte di tutto ciò. Egli 
sostenne sempre, che V elettricità era partico/nrp , 
e perciò dell' a/i ima /c , e non universale, o conni 
ne a tutti i corpi come voleva il Volta; ohe lo 
sbilancio, o disequilibrio non (lipe^devn dallo dif- 
ferenze dei metalli y o dei conduttori in £;enerali>, 
ma era riposto negli orf^ani degli animali ; in som- 
ma attribuiva tutto all'animale , e nieot« all'azione 
dei conduttori dissimili , che Volta aveva dimostra- 
ta con tanta evidenza . 

Finalmente la morte impedi a Galvani di pro- 
lungare la contesa : Ma gli successe Aldini , che sep- 
pe con l'armi della sua sagacità , ed elofjuenza, 
proseguendo a difendere la causa del suo tio, rende- 
re sempre più gloriosa e memorabile la questione. 
Già r esercito dei Galvanisti era slato dai rapidi 
avanzamenti del Volta scoraggilo , e disordinato ; 
Aldini lo riunisce , lo rianima , e preso in mano 
il Feisillo del Galvanismo , Egli solo si mette al- 
la testa di tutta la fazione . 

Tra quegli, che non erano del partito del Vol- 
ta, alcuni credevano, che W fluido Gahanico Ì^- 
se fluido elettrico vero^ simfle in tutto al fluido 
elettrico universale, ma proprio degli esseri anima* 
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ed AppartMieiite alla viia animaSe. Altri eie* 
decano, che foHe un fluido afflitto particolare^ 
e ^ro/>rio dell'animale, ilmile, o che ai niTvidna- 

va molto 2\ fluido elettrico^ ma che non era iden- 
tico. Valli, che avea soatenuu TesUteaza dell' a- 
leUrieità organica, aveft dopo opinato, che non 
tempre foaie un prodotto dell'Economia animale , 
ma che , in alcuae circostanze provenisse dal di fuo- 
rìy T. g. dalla (erra, dall' atmosfera, il fluido elet- 
trico neoeaiario 4per l'economia animale, e in coo- 
aegnenia , che alle Tolte foase naiaralOf alle voi* 
te avventizio. 

Vi fu il celebre Signor Giovanni Fabhroni , 
die messe fuori un' ojnoione affatto nuova , ed 
ingegnósa . Egli sostenne , che il Galvanismo si 
dovesse riduire ad un giuoco di chimiche affi* 
nità , poiché suppose , clie mediante il contatto 
dei metalU coli' intermedio dell'acqua si generas- 
sero dei sali metallici formati io graaia della de* 
compo^slone dell^ecqua operata dalla diversa af- 
finità , che hanno i dilTerenti metalli per gli ele- 
menti dell'acqua medesima, ossigeno, o termos- 
sigeno f e idrogeno , q flogogeno $ e ohe questi 
sali vellicando o i nudi nervi degli animali , o le 
papille nervose della lingua, producessero le con* 
vulsioni, e ì saporì; e pretese i ohe nell'atto di que- 
ste chimiche operasioni si sviluppasse molta elet* 
Iricitèy e qaesu fom quella , che ai manifeata in 
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ItH circostanze > e che costituisce il fluido Gal' 
ifAnico • Questa opinione non ebbe elioni molti 
Mgneci; ma il celebre Nicboboa la liece nvitera, 
posteriormente (a) . 

Aldini sostenn^ nella sua integrità la causa del 
•uo aio, il Galvanismo^ asserendo , che vi è im 
fluido animale^ il «fuile eccita le contraiioni mu- 
scolari tutte le tolte, che n porta, e trucoite 
da' nervi ai muscoli , e credè di poterlo sostenere con 
provare sempre più che si hanno le contrazioni 
musooltti, o conyulnoni nelle rane indipendente- 
mente dall'adone di qualunque metallo, o con un 
sol metallo . Egli si fece forte sopra molte ingegnose 
esperienze» dalle quali risulta , che la sola applica- 
sriono dei nervi ai muscoli è capace di produire 
i moli coDYolsiti delle membra di una ramt. 

InsM contro la teorìa del Voha fondata sulla 
eterogtkità dei Conduttori , asserendo di avere ot- 
tenute le convulsioni nelle rane preparate con un 
lol metallo, ove non vi età sospetto di eterogeneità. 
Plsse di avere adoprato il mercurio il più puro, 
e il più omogeneo, e di aver fatto toccale al{e 

(a) Io presi « discutere questa ciotta, e scduceute 
spiegazione dei fcnoinmi Galvanici data dal Signor Gio- 
vanni Fabbroni , in un articolo di lettera intorno alla 
causa delta Termossidazione dei diverù metalli mediante 
il loró contatto , scritta ai Sig. Giovanni Fabbroni ms- 
dcsiino . Ann. di Cbimica di Pavia 1811. tom. XXL 
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parti della no* solamente la superficie dì caso me- 
taUoy acciò non vi fosse il dubbio, che le mole- 
culo della tupeificie dHTerìstero dalle molecule , 
che gli restan sotto , perchè qneste ossidate , e 
le altre nò mediante il contatto dell aria , cosa 
che gli aveva obiettata il Volta. Cosi io altre oc* 
opnenae disse di avere ottenuio le convulsioni nelle 
rane, e con i conduttori metallici omogenei , e eoa 
i couduttori unijdi , facendo cioè combaciare ner* 
vi) e muscoli 9 benché non si scorgesse io essi nes- 
suna diffiiveDsa. £ questi movimenti non possono 
dunque rìpeiera da altro , che dalla etettricUà a • 
ninuUe . Era escluso in questi casi il sospetto di 
qualunque stimolo , e il concorso di qualunque cau> 
sa esterna; dunque doveano essere efiietti di un flui- 
do, che risiede esclusivamente ndl' animale. 

Secondo Aldini il fluido Galvanieo ^ cha annida 
nelle membra dell animale vìvente , è di t^ inten- 
sità, da rendersi sensibile, senza ricorrere ali' e/e£- 
trieilà meiallica. Egli è abbondante a segno da 
manifestarBi ai più sensibili elettrometri , quali sono 
le rane prcpuraUi . Si prenda con una mimo bagnata 
di acqua salata una rana preparata , e si tenga per 
i muscoli • e poi si portino a contatto della ponte 
della propria lingua i nervi crurali di essa , snbito si 
avranno le convulsioni nella rana . Ecco che il Gal* 
vanismo della macchina propria ha dato segni della 
sua axione, poiché é suto valevole a risvegliare le 

# 



Digitized by Googl 



ooliTiiWioBi nella noa. Di più, se la faaa è TÌgo* 

rosa, quando sì avvicina alla lingua, i nervi di essa, 
come per una specie di attrazione si accosteranno , e 
andeiaiiiio a toccare la lingua: il che fii vedeieej 
die 11 fluido GabuNUCQf ha come Pe/ettncola 
sua atmosfera . 

Di moke e varie esperienze fece uso Aldini per 
provare la sua propooisioae^cioè Tesìst^iaa di nn 
fluido motore circolante nella macchina animale ^ 
inteso sotto il nome di Galvanismo : ma tutte ave* 
vano r oggcRo di mostrare , o porre sotto gU occhi 
di tutti , che questo fluido esiste di fatto negli ani- 
mali morti d' alloca 9 ed è ridondante ; ehe si poi 
trasfondere per messo dei conduttori , e fiur droola- 
re, appresso a poco come si fa all' Elettricismo -, e 
che in questo tragitto si manifesta con la sua poten* 
sa 9 o frootU di eccìuf«9 passando da nervo *a mu* 
scolo , i movimenti animali ; onde liasterìi per non 
andar troppo in lungo , e recar tedio , che M ne 
esponga qualcuna delle più significanti . 

Si abbia in pconto una rana preparata , cioè» 
che abbia la midi^a spinge seoperta , o alti^ parte 
nervosa , e si prenda per le gambe con una mano , 
e con r altra mano bagnata d' acqua salata si tocchi 
, la spinai midolia della testa di un Bue ammassai^ 
d' allocn , o altao animale $ offun si introduca un 
dito della mano in uno dei fori dell' oieochie dell' a- 
nimale f e con V «Itfa mano si porti la rana a tpccare 
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con la patte nervosa «coperta la punta defili Imgtfé 

dell'animale, o ahn* muscoli. Oppure, invece di 
adopcare il capo dell' animale , si adoprì il tronco $ 
o busto y e con ima mano ai tocchi parimente la api- 
Bai midolla del collo , e con 1* altra ai porti la rana 
cou i suoi nerNi scoperlì a contatto dei muscoli 
dell' addome dell' animale ; o meglio si uniscano tre, 
o quattro teste insieme , e si faccia la stessa opera- 
zione con la rana preparata come con una sola testar 
la rana entrerà in convulsioni tutte le volte che 
verrà a toccare con i suoi nervi scoparti i muscoli 
dell' animale ; e cesserà di convdlenì tutte le volte 
che si interromperli questa comimicazionfi . 

Il fenomeno deDe convulsioni ottenute per mez- 
zo delle suddette operazioni mostra chiaro il movi" 
merUo^ o sgorgo di una elettricità propria degli 
animatilo sia Oalvamsmo. Si é visto, che è neces-^ 
serio un circolo di conduttori da nervo a muscolo, 
acciò il detto fluido abbia aperto il passaggio , e si 
trasfonda j e questo gli si impedisce tutte le volte 
che si intenompe 1* arco di comnnicasione . 

Aldini pensò poi di dimostrare più c&ianmente 
r esistenza del Galvanismo , aggiungendo la precau- 
zione di isolare le persone , che formano il circolo 
galvanico , e la rana preparala , che vien portata 
a contatto dei muscoli scoperti di un animab , per 
vedere se otteneva anche cori le oonvulsioiu c ia 
questa forma egli ebbe in auimo di escludere i' io- 
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iUMO dei metalli , e di altro pnwn di oondattori 
capaci di portarvi delP elettricità estrìnseca . Di fiitti 

otteaae le convulsioni anche in questa maniera ; e 
innesto sembrogli | che facesse toccar con mano , 
esservi un fluido propno dell* organiszazione anima* 
le f cbe à può mettere in moto , e Mgere a talento n 
dei Fisici mediante aknne semplici operazioni. Esso 
è , per quanto si vede , il principio motore delle 
macchine, o sia la sorgente delle forze animali , poi- 
chè è valevole nel suo tragitto ad eccitare le cóo- 
vnldoni delle rane. 

Se i metalli eterogenei , o armature applicato 
alle rane , e ad altri animali preparati , sollecitano 
r eccitamento delle contrazioni muscolari , e le reiip 
dono più forti , egli è perchè fiidlitano lo sviluppo 
deir elettrìcitìi animale . Essi sono una condizione 
favorevole alla manifestazione dcir elettricìtli , che 
tengono nascosta gli animali ; ma non sono di una 
indispensabile necessità per ottenere le convulsioni , 
perchè non in loro risiede la eausa di questi moti 
muscolari . I metalli fanno appresso a poco lo stesso 
(puoco^ che le armature nella bottiglia di Leida > 
o quadro Franchliniano»cioè servono eccellentemente 
ad attirarvi , ed accumularvi V elettrìcità , ma non 
gliela somministrano . 

Questa asserzione la confermò con l' esperienza, e 
lece vedete, che quando piò nine preparate, e disto» 
se sopra una taY<da sono disposto tutte' con la spinai 
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midolla 9 e le fsunbe, dallo iteiio hto , • acetato vi 
siano posti ia una oonveiiiente situazione dei me- 
talli , questi fanno molto giuoco , ogni volta che 
vengono a comunicare insieme , e producono delle 
fatti oont ttltietti i al eontraiib l'efifetto loro è debo- 
]iaii0o, quando le dette rane jono altematiTamente 
disposte in senso contrario. 

Non ostante tutti questi sforzi per ribattere i colpi 
del Volta | vedeva bene Aldini , che non era giunto 
a far molto . Gli restava ancora a vincere delle gran- 
di dilfiooltà . La grande seoperta della Pila , quel 
semplice accoppiamento di metalli , che è un pro- 
digio in Fisica 9 la gloria del nostro secolo , che sarà 
sempfe aoggetto di stadio , e sorgente di istroaione 9 
1» Pila avea aorpreso V universo ^ ed aveva operato 
nell' animo di tutti tuia rivoluzione a favore deUe 
Teorie del Volta . 

Gli elementi della Pila sono le basi dell' esperìen- 
se« Con le qnaB aveva il Volta si vantaggiosamente 
eonabattuto il Galvanismo . Fatta che ebbe il Volta 
la scoperta , che di due metalli differenti , mediante 
il contatto QUO «i eltettriua in pi4 , e l' altrq in me- 
•O9 e che si Ibrma una corrente elettrica nella catena 
di comanioitione fra f due metalli , per restituire 
r equilibrio , servi , che il medesimo facesse pochi 
altri passi per arrivare alla fidrmauosw 9 o cosmi- 
aiona dei twAAppwr^i Eietiromotori ^ Il primo 
iiaello 9l Cermm di ToMM , e poi l'altro danomi- 
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nato la Pila , o Colonna Elettrica , Alcoiù JU 
duamaroQO Colonna, o Pila Galvanica ; ma 9$ 
gU acuopritori hanno diriuo di imniortalacv il loro 
nome con le loro inTeniioni , e torto si chiama 
Galvanica , ma le si deve il . noa^e di Pila / oi- 
tiana , o del Folta . 

Gli elementi , o componenti della Pila aqno , cor 
me ofnnn sa , tante coppie di due met#Ui fr» loro 
molto dissimili , come v. gr. argento , e zinco , zin- 
co , e rame y le quali uaite insieme , e soprapposie 
gittngono mediante i conduttori umidi' interposti ire 
una coppia » e V altea , ad accu mu lare nelle due 
estremitli » o loti della serie , la somma di quell'eletr 
trìcità^ o per eccesso, o per difetto, o ponili vn , o 
negativa , che tocca all' uno , e all'altro dei metalli , 
in rapporto. della loro dissomigliansa . Qnde facendo 
• oomunieare insieme le due estremità della Pila , o 
Poli^ ove sono radunate le due elettricità difierenti, 
positiva , e negativa , si suscita una correlate , o un 
giro di fluido elettrico f che dal polo positivo a^ 
negativo 9 come nella bottiglia di Leida , dalle super- 
fìcie , o faccia positiva , alla negativa , per equiltr 
hrarsi. Con qtieua differenza però» che nella botti- 
glie cèssa la covreiite , appena che l' equilibrio è 
ricomposto jf e nella Pila il giro del fluido elettrico 
è perpetuo; perchè qui 1' eccitamento, o disequilir 
brio del fluido eleurico risulta dal conutto , o aor 
qQS^amtnto .dei metalli , onde dee pecris^ la fi>ci|i 
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ttioirente U fluido uleUrico , finché dura que^Uv 
eodUtto. p 
Con 1t Pila ti baoDo tolla liogtui e il sapore oei Wd 

dall' estremità positiva , e V alcalino ànW estremità 
négalipa 9 come eoa 1' elettricità ordinaria positiva , 
e negativa delle macdiine ; ai hanno poi e le scin- 
tille » e le scosse » come con l' elettricità co- 
ttittiae , e mille altri effetti analoghi a quelli delle 
elettricità artificiali ^ onde la Pila fornisce le più 
evidenti ripiove in favore del sistema dei Volta , 
mostrando, che i metalli hanno il potere di potre 
in disequilibrio da per se stessi un fluido , con ao* 
cumularlo in unn parte , diradarlo in un' altra , e 
che questo iluido mostra di essere identico col 
fbUdo eleurico . 

Aldini allora pensò di trar partito dalle nuore 
scoperte del Volta in sostegno, ed in difesa del Gal. 
vanismo , ed adoprò ogni destrezza 9 ed ingegno per 
tonciliare i fiitti del Volta con l'ipotesi del suo Gal* 
vani . Disse , che dalla Pila esce un fluido dourto 
di somma energia , che aumenta V azione del Ga/> 
vanismo in una maniera sorprendente , che mette in 
moto cioè| e risveglia potentemente il fluido e/et- 
Incoy che è proprio del sistema animale. Quindi 
istituì molte esperienze sopra animali, ed nomini 
uccisi di fresco per istudiare i rapporti del fluido 
della Pila col fluido vitale , e per imparare , se 
potevBsi in alcune cirooilanxe appUcailo ntibntn^ 
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le air uomo in soccorso déìV Economia animéìmm 
' fi gÈoeome il Volta dall' avm ritrovato , che anaci 
{ conduttori non metallici , o nano fluidi acquósi 
o solidi pregni d^ umido , i quali perciò furono da 
CMO denominati conduttori umidi , e com preti in 
una aeconda daaae » avevano nedianta il oonutto In 
freoltli , benché molto inferiore ai mélalK , di póne 
in disequilibno il fluido elettrico , e di fare 1' ufìzio 
dì eccitatori f o motori dì elettricità , ne aveva in- 
ferito , che negli organi della Torpedine , e .di eM 
PeiCi eUurìci^ vi deve enene l' éaempio di un jifH 
parato Eiettromoiore *emnh' Min sna'Af/a, co- 
struito dalla Natura con un artìGzio incognito par- 
ticolare , di semplici conduttori umidi , cioè aemn 
metalli , benché T iurte non sappia imitario (a) . Al* 
dini ri appigliò a <(ue8ta idea , e ri fiece' forte sopr» 
di essa pt.T avvalorare la sua opinione modiOcandola 
sccouUo questo principio . 

Il ristema di Galvani , disse Aldini , pone per 
principio reriatensa di una elettricità ' animale jtso* 
me causa dei moti , e delle sensazioni- degli animali , 
e questo principio , con le leggi che appartengono 
all' elettricità , cioè di eccesso , e di difetto , e di 
tendenza alP equilibrio , sono la blue della di lui 
•piegasipne dei suddetti ftnoneni nei tiventi ani- 

(a) lUora non ti credeh possibile , o non 'eseguibilt 
questo Istrunienlo , che dopo rfccilmeiiìe si è eseguito 
distro gl» iosegeamenti dell* inrauirtale Velia . 
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■nli . 11 fMÌaoipìo di quello «ùlama è comi di dllo , 
poiobè F okttricHà aiuBiale è dimoMcita da Untt 
fatti , quanti Mno gK espèrimonti , cbe aono stati 
poeti sotto gli occhi eoa i differenti processi Galva- 
■iei ) eomo pure è dimostrato , che il óatema dei 
■mMli^ dotato di «na elettricità diffistente da quel* 
la dei oerYi ; dimque la spiegaslone dei movinrenti 
animali , che deriva dalle due differenti elettricità ,* 
èiben fondata . E questa non repug na ^ ma si accor- 
da eoo la Pik àtà Volta , ansi la •ooperta della Pila, 
in cambiò di aerfire di opponriÒBe , asrre di ap- 
poggio al sistema di Galvani . 

Galvani pose ledue differeuti elettricità, o sia con- 
trarie » una nel Mtema nBtvoto , e T altra nel aiate* 
ma carnoso y o fibroso , • eon«ider& queatì due ai- 
Hemi , che formano il coraplesao del sistema museO" 
iare,come organi analoghi a tante bottiglie diLeida^ 
alle quali V umidità animale aenre di veicolo , o di 
arco oondnttoie ^ pendiè porla 1* ecoeaao dell' elettri* 
cità a restituir V èquilibrto . Ora ai dirà , che aono 
analoghi a tante Pile ^ e che i movimenti animali 
sono elletti di J^ile ammali formate dall' unione 
della soslauaa narma , e fibrosa , elle cottìtuiace il 
sisteaaa musooiare . 

hi fatti di Pile animali la Natura ce ne offro il 
modello nei Pesci elettrici . La costruzione speciale 
di certi organi pròprj di «imiti animali , che ai co- 
nosce dalla disposizione «e difoensadi alcune parti. 
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e ]' elettncità , che manifestamente contengono , met- 
tono fuori di dubbio la loro essenza di vere Pile 
animali. Or dunque se ci sono degli animali fomiti 
di Pile orgqniche , che spiegano un* eleltri<rità tale 
da dare delle violenti scosse , perchè non si potrà 
egli ravvisare nei muscoli di tutti gli animali tante 
Pile, ma dotate di minore elcttriciii» , e solo quanto 
basta a produrre le contrazioni muscolari ? 

Ecco , che dietro questa analogia , e sotto questo 
punto di vista la Pila del Volta non distrugge , ma 
conferma il sistema di Galvani. Il sistema di Galvani 
ti accorda con tutti i lumi , che abbiamo (in qui 
dalla Fisica , e dalla Fisiologia ; dunque riman sem- 
pre saldo , anzi viepiù cousolidato . 

È in errore chi poiisa , che Galvani abbia messo 
in campo un nuovo agente della Natura , per ispie- 
gare i movimenti muscolari còn i processi da lui 
trovati neW elettricità animale . Per Elettricità 
animale ei non ha inteso un fluido affatto partico- 
lare , e differente dall' elettricità ; ma egli ha detto 
nell'ultiiaa sua opera dell^g^. indirizzata allo Spal- 
lanzani , che 1' elettricità animale non ò assoluta- 
mente un elettricità comune , come quella , che si 
trova in tutti i corpi ^ ma è un' elettricità modifica- 
ta , e combinata col j>rincipio della vita , dal quale 
ella acquista dei caratteri , che gli son particolari . 
(Conviene , che il Galvanismo sia elettricità , e 
che abbia delle leggi comuni coli' elettricità uuiver- 
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ade, mt che. m ^vernSclii por ikani rapporti . 

Vi ò mollh sonniglianza fim 1* nno , e 1* altro flui- 
do ; e la Pila, che ci somministra ancor essa una sor- 
gente (li elettricità di una specie particole > che ai 
può ^ómpeenAere tonto il nome generico di Gallar 
nismo , co* ancn eflfetti della scintilla » e della scossa , 
ha fatto sempre più ravvicinare i rapporti fra il 
Galvanismo^ e la comune elettricità : la Pila inol- 
tre dà una correate » che passa per la catena di co- 
municaiiooe con la stessa oderità del fluido elettri- 
co, come portano T esperienze gih fatte per un tratto 
di mare a Calais , e nei due gran Fiumi la Senna , 
e la Marna | ma ri sono ancora delle' dififoienie , le 
quali, pijre che Io rendano distinto , e diverso dalla 
elettricità . 

Sta a decidersi, se queste differenze siano tali da 
riguardarsi come caratteristiche f che impediscano 
il ridarlo alla generale elettricità : pende ancora la 
questione . Io , termina Aldini , non so risolvere , se 
il Galvanismo sia della stessa natura della pura elet- 
tricità y e se riceva delle modificazioni dall' organiz- 
sasione animale da diventare speciale » Mi limiterò 
frattanto ad accordare , che esiste una grande anU" 
logia fra il Oalvanismo , e V elettricità , finché 
con dei nuovi schiarimenti non me ne sia mostrata 
r identità . * 

Questa è in breve V Istoiia della gran contesa fra 
Folta y e Aldini^ che mena tanto rumore per tutta 
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]■ cnlu Europa : di i|tti tarìi agevole adeato il rìle 
vaie ehi di due riportò Tvitaggio nella icìfatifiet 
tentone . Mi parve prima necessario di esporre con 

ordine , b con precisione i varj successi de lla Iclte- 
rarÌA guerra fra i due Campioni , onde aver dali da 
decìdere chi ne nacl vittorioao : io qneata maniera ^ 
metto fuori quel die vi era da una porte , e dall'al- 
tra di più valutabile , e di più ragionevole , oguuiio 
j)uò essere in grado di farne uso per islabiiire meco 
la più rel/a sentenza da abbracciarsi in una causa di 
tanto impegno» e ai ttrepitota. Coti il giudizio, da 
proounstarn non verrà estorto da nettnno arliosio , 
ma dettato dalla semplice ragione. 

Kidiicbiamo ìntaulo a più precisi termini la qu8« 
ftioiie* e poi eonfronteremo il nervo delle prove 
portate dai due avvenaii in favore della pretpria opi- 
nione, per vedere da quale dei due lati ttk la ragione. 

Aldini ))eu5a , che gli animali contengano del 
fluido elettrico accumuiato o perecoesKco nd ri« 
atema nenroao, • diradato, o per difcUa nel aiate* 
ma fibroso , e che questo nell* equilibrarti efl^tui i 
movimenti muscolari; tìta crede, che questo rlet- 
tricismn appaUen^ ai corpi animali, come prodotto 
dell ofganijBaasMme , e. della vit« i ip aomm% , che 
aia luu» dm fk^di anmuUà-, Coti del fliyido elel- 
U-f<^o degH apparaci eietiromotori del Volta v]^'"!^» 
vhe sia un fluido particolare^ quanto mai simile 
al fluido elettrico onivernle , ma di col non è prò* 
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^ata 1* identici^ , ed appella Gnlvanismo tatti gli 
effetti di questi due fluidi particolari, i quali sono, 

SiìiUO parere, rnoflifìcazìof li dell uiiivorsale elettriritk. 

Volta ai contrario ( onsidcra il Galvanismo , come 
un fenomeno (renerale della datura , non come un 
efft^tto parziale di un prodotto deU'animAlith. A ano 
parere non vi è fluido elettrico , che esclost va mente 
appartenga alla macchina animale , e che venga mo- 
dificato da essa , né gli animali contengono altro 
fluido elettrico^ che quello , che è apano per 
tutto, e abbraccia tutta la Natura ; in somma Velet' 
tricìtà arìimale ,6 1' elettricità della Pila , ciò 
che chiamasi Galvanismo , non sono , secondo lui^ 
che aempiici efietti dell' universale elettricità. 

, Aldini Tuble, che le armature ^ o combinauoni 
dei metalli operino le contrazioni moscòlari negli 
animali con mettere in circolo un fluido proprio 
deir animale , per ricomporre il disequilibrio flm 
mucolo e nervo . E Volta, che non ammette nea* 
tnna èUtirieità speciale negli animali , e in conse- 
guenza nessuna carica , o disequilibrio , nè scarica 
o circolo da ucrvo a muscc^o^ sostiene^ che le con- 
traiioni muscobri sono effstto dell' elettriciUk uni- 
versale eccitata dai metalli^ e residenté in essi, a te- 
nore delle sue teorie^ che abbiamo di sopra esposte^ 
Ma»!' esperienze , sopra le quali si fa forte Aldi* 
ai , per porre in essere questo fluido animale , non 
tono diSeolUi per il aiatema del Volta . 



5i 

le contrazioni muscoWi ottenute , e con un 
metallo , e senza 'metalli , e con ariifisj * che escla- 
dono V asione di qualunque estrìnseca * dettrìcità , 
ftstano spiegate col sistema del Volta , roteo sopra 
•esponemmo. Con le teorie dei conduitru i dissimiU, o 
siano di prima- classe , o di seconda , che media|^te 
il contatto eccitano un' elettrìcitii , si rende ragione 
di qualunque Galvanica operazione . K non solo il 
Volta dette i principi per ispief;;ire i più valulnti fn- 
nomeui del Galvanismo , come souo le convulsioni 
sascfiate- DeUe.rane » o con un sol- metallo , o me* 
diaate le soprapposizioue delle nude parti dcir ani* 
male ; ma determinò con delle simboliche figure 
lutti i modi , nei (juali poi ermo succedere , o sia 
sciolse tutù ì problemi , che poteano proporsi in 
questo genere (à) . « ' 

È vero, che Aldini oppone dei 'fatti di espetienie 
riuscitegli senza conduttori di.vsinnli , v. gr. coti un 
sol metallo, secondo lui , perfellamente omogeneo. 
Ma egli è impossibile il provare la perfetta omoge- 
Deità, o simigliauia in questo genere. Quando si 
pone per principio, che una dilTerenza in qualche 
parie di un coiulutlore, o questa sia interna , o 
esterna , comunque leggierissima , e pìccolissima , 
ed anche impercettibile all' occhio, basta ; chi potrh 
iosteneme la perfetta somiglia nsaf 

(a) VeU.iiisi le ki^e Mciuoric ac^li Annuii di Gbimica 
«li P*ivia. 
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A due mm poi 11 provare , che V elettricità 
g rtri i n eoi non ha parte in quelli ienomeiu, come 
fece fifi di principio Galvani ocm Immeigeie le ranm 

preparate sotto rollo? Questo non porta a 8t»bi 
lire 9 che vi sia un' elettrìciU oell' animale . il fé» 
n<yneiM dee saccedere anehe aotto l' olio , purché 
iiano applicati alla rana prepanla dei conduttori dia- 
•iinili , e che comunichino fra loro; non oÌ vuolé 
altra condizione ; perchè 1* elettricità comune , che 
è apana per tutti i regni della Naiuea , e che conten- 
gono (|nel tali conduttori , è quella , che , eoduii 
mediante' Il conutto , prodnoe 1* effetto au i nervi 
acoperti degli animali . 

Aldini nel suo sistema suppone due elettrìcitk 
diffiofooti , nei nervi l' una , nelle fibre muscolari 
r altra'; ma non lo prova . Laddove il Volu metto 
•otto gli ocelli, che di due conduttori dì0erenti, spe- 
cinlmeote metallici , mediante il contatto , uno ai 
«leltriiMi poaitivemente , • 1* altro negativamente , 
e rende palpabile la loro elettricità don gM Elettro* 
metri . Aldini non ha mostrato , che uo passo di 
nervo , o una diramazione nervosa , sia dotata di 
una elettricità contraria a quella di uno 9 o più mu- 
scoli, come il Volu lo ha latto veden dei meulli 
dopo il contatto . Dunque la carica , e la scarica 
da nervo a muscolo , dietro l'analogia della bolti- 
^ia di Leida, o della Pila , che formano la base del 
aistema di Aldini , sono snpposiaioni ^ o immagini 1 
mn nou oose di fallo , 
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D'altronde ìÌ VoÌu ha dimoalrato , che la canea ^ 
e «carica auppoale da Aldini fra nervo , e nuucolo r 
non si Verifica con l' esperienaa poioliè il hanno 1# 

convulsìoul con l' armature applicate anche ai mu- 
aooU <^ologhi . £ ]|oi «9110 luiUe fatti ^ che fan- 
no COMO a ^caii ipffitMi;» ^,BhNi4ii|'#<ii"o deri- 
vare le coqnilnoill dallo alinMifo'dfll fltMa^ttrica 
Bìi i nervi degli animali preparati nei dì veni procedi 
galvanici: a questi mi sia lecito l'aggiungere ilsegu<mte. 
Si pMda una rand pi^paraia , a fornita (Mm 
aan iìttrtiiM 4 nitiioolo , e iij|> «weir» colrispoaden- 
te, e -poi ló al' ^1^1 il fMrlP* iittto*l^annatoc« |ffl^ 
dopo tagliato si riunisca in modo , che le parti ven^^ 
gano a un perfetto contatto 0^ ^cmnino uu tutto 
continuo; alkira non ri ottengono lowitèationi fieli 
mnseolo ^ con mUere al iolito in- gioco le armatii* 
re , come sì ottett|gono comunemente coi nervi nom 
recisi (a) . 

L' eiferiflieoi» mnftm, dko lc conttuioni dal 
moflCoB no« «suo taglonatoidai.mi eoimte di flai** 

do elettrico^ che passa da oervò a muscolo per. 
equilibrarsi, itia da uno stimolo indotto dall elet« 
trìcità ito una parte ^ o^ in un punto del nervto^ 
mediante U qpiàé arimolo ai eocitar la frcià ne^ 
voaa^ che imperti il MKolo^ e h propaga «adiaaU 

(a) Vedi aicuae mie Mmnrie insrrìlt acgli Anuaii 
GfcÙMci di P«^. 
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l*ocgaiiizzazione fino al muscolo medesimo: per que- 
sto la oontrasicme non succede quando il nervo è 
reciso 9 e il muscolo non ha più consenso con la 
parte del nervo , che ha sofferto lo stimolo, o ir* 
rilaxione . Nel sistema di Aldini dovrebbe -ìIk fede- 
le: perchè la recisione» quando non vi fosse un in- 
lemisiona del nervo, non potrebbe impedire» che 
à effisttuasse il passa;^<^io del fluida elettrico, cho 
si suppone disequilibiato y da nervo a muscolo 9 o 
sia la scarica, . 

Tanto è vera, sostiene Aldini, la presensa ne- 
ffi animali di nn fluido proprio loro, e insepara- 
bile dalla loro vitalità, che si pn^ benissimo fado 
sgorgare, quando che, appena gli animali sono sta- 
ti privi di vita» e che conservano ancora moltik 
vitalità, gli n presenti per meixo di .condutton 
un facile egresso , e si iaccia per mezzo di una 
catena di corpi deferenti trajj^ittare da nervo a mus- 
colo . Questa foudameutaie proposizione, crede Al- 
dini di provarla con una .rana preparata , che 
frapposta nel cerchio , o catena dei conduttori , e/i- 
tra in convulsioni, ogni v<dta che si porta a con- 
tatto con delle nude parli di qualche animale . Ecco 
soggiunge, reso evidente il tragitto*, o circolazione 
del fluido elettrico, che esiste negli animali, e che 
è il motore delle loro macchine, poiché si è ma- 
nifestato eoi suoi effetti sulla rana. 

iMa l'esperienze del Volta, che hanno scoperto 
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là sórgente di queJto fluido, credulo Auimnìr, fan- 
ho cadere la proposiiione. Quel fluiio elettrico, 
ta di cui presenza , o passaggio , indican«) le rane 
iu tutte le spettacolose preparazioni Aldininne, non 
è proprio degli animili viventi , nè dotati di vi- 
talità , cioè non appartientì ad essi , nè da esj»i na- 
ice, e si diffonde j ma ò proprio dei^ corpi, si or- 
ganici , che inorganici , si aaimatì , che iuanimafi , 
e proviene , o sia ^ è eccitato dal semplii-e loro 
contitto. Questa è cosa di fatto, la quale, corno 
abbiamo più volte accennato , ha posto sotto gli 
occhi di tutti il Volta con le moltiplici sue espe- 
rienze del combaciamento dei conduttori dissimi/i , 
o metallici , o umidi, nelle quali si risveglia un 
disequilibrio di elettricità, che prende una direzione^ 
/orma una corrente, fa un giro, per equilibrarsi . 

Come si può ella dire elettricità animale . o 
organica , cioè , che abbia origine nelle macM^liiue 
ammali viventi , che in loro si accumuli , e da 
esse anche si diffonda, quando si fa scaturire Tistes^ 
IO fluido, anzi in maggior copia , e con maggiore 
energìa^ anche dai corpi inorganici, e inanimati, 
purché siano conduttori ? 

Dagli Elettrortiolori del Volta, la Pila, e l'ap- 
parato a corona di Tazze, scaturisce un fluido e- 
lettrico, che non solo si manifesta col suo .stimo- 
lo sopra i sensibilissimi ner\i delle rane, e le met- 
te in convulsione, ma coj> molti altri effetti, e 
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segnali palpabili ^ e ed «aaloghi « qnegfi 

M fluido elettrico delle maccbiiie oomniii. OmI 
pan* scaturisce uii fluido dolalo dell istesse prò- 
l^rietà dagli EltiUromotorì di Humphry Davy, for- 
mati 9 o o<m «n sol ineiallo , e dae fluidi disaimiliy 
o scritta nesMa metallo y come «vea già ideato il 
Volta ^ e ne^ avea mostRvta la possibilitk , cioè col 
carbone, e due fluidi (iiHereniiy o con dei corpi 
solidi nim meiaUici^.come v. g. scisto^ e carbooe» 
eoiii« ewgiyi il Signor Gantherot. 

Quii non vi è, cbc il contatto, o oonbadamon- 
lo di uietalli, o di un metallo e alcuui fluidi, 
o di sf>stanzc non metalliche , da cui possa prove* 
■ire l' eletiricitii ; qui non vi son corpi né anima- 
ti, organici, m» semplici conduttori. Dunque 
&e dalla combinazione di queste specie di corpi ne 
scappa fuori un- elettricità , che si sentire alle 
noe non solo, ma Miche ai comuni elettrometa*, 
pevehé ne^i «pparalt dell' esperienne Aldintanfc d 
éfsNvk egli diie» die ^ sgorghi , e smtwriiet ét^ 
gli animali, e che in conseguenza sia una specie 
di elettrici U a pai te, che essi producono, « con- 
tengono esclusivamente? 

Dunque V e^erienie £ Aldini , nelle qoaH le 
rane si scuotono al semplice coulatto di sostanze 
animali sono giochi di conduttori di seconda clasr 
te, o aono co m p i e ie nella serie dei ikUi del Volta. 
La «olnuono della qnestiont di Aldini del* 
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f'eifiteiuta S un ftaido animaié cagime dei mo- 

ii muscolari f che egli ebbe* iu animo di provturé 
mi Cali esperienze, e con tanta arte^ negli ani- 
«ali, o vivi 9 o pieni di vitaKtà» ai tiova ckiaiai 
« camplcu in qneita nm p lÌ M propoaiiiAie del Yol> 

la, che è coea di fatto, i comluUori sono motori 
di eLettriiiiià • Le Rane xoi loro mo^imeuti non 
indicano iv^BeHe a^eiteiiM vobl fluida Qfiminciià 

combaciamento di aOèCaÉÉse «fahaali ; e altre toémìl 
eterogenea, o solide, o fluide , che fanno le firn- 
^oni di emdmtt^fi^UMÌdiy o dì jeconda classa, 
^ è fèia^^èè jim^^ iiMf 
mn/e, ma nn* eiettHciiàr ù vU i Mmik ^ M^ meM^ 
hi azione , e fatta giocare d?glì artifizj di Aldini , 
sulle Rane preparate, ed interposte a delle membn 
di YÌvi, o lemiviTÌ animali, ohn lo aunso ii;pn& 
ottenere ancho con 'diello fnf^-, b loninatf nnimali 
prive affatto di vftav lo ho sperimentato, che anco 
con gli animali morti di un pezzo si eseguiscono si- 
mili etperimeoti delia Rana , che si acnote, ponaih 
dola n coiitatlé di ee^ parti . E queala è wm io* 
oontraatabile riprova , ohe non ad nn fluido WìmM 
ri devono questi effetti. Egli ò naturale, che quel 
fluido simile all' elettrico , che si suppone nn prO' 
dotto di vita , deva ciacrc sfanito col calove , e gK 
altri ▼cstig) della "vitalitlk. - 

E se si aggiunga a tutto ciò quel che ci assicuri 
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di aTwe YerifiMlo 11 Sgnor Lt-GfRTe, tettarli 
fempre più contnrìaUi 1* opinioBe di Aldini . Questo 

Dotto annunziò tempo fa nel » Journal de Fhisique de 
Paris — Germinai an. Xf. a che egli aveva ottenuto 
degli effetti , benché debolianmi , di eieitrieità , o 
tia Galvanismo , da una Pila composta di strati dt 
sostanza cerebrale , e di sostanza muscolare , so- 
prapposti , come le coppie di sioco , e rame ^ e fra* 
uexiati da dei girelli di fdtro pregni di aoqnasalata. 

Come dnmpie potrà *eg(i Aldini soatencre» cbe il 
Galvanismo sia un prodotto ^IPorganizza^'one, e del- 
la vita, quando sì ricava anco dalle sostanze animali, 
col solo riunirle insieme, indipendentemente da qoa^ 
liinque sorte di vitalità j e di orgenica dispoiisioiief 
Né importa ricorrèfe a tali arti6s) . Si può anche 
con un semplicissimo apparato elettromotore , con 
.1* accozzameato cioè di tre conduttori umidi sol- 
tanto ottenere dei aegni di elettridtè , e far vedere 
acnotere le Rane preparate , e in conaegnenia di* 
mostrare , che 1* elettricità , che si risveglia ^ nou 
è effetto di organismo , nò il prodotto della vita , 
o ammaiàà . Questo fatto è stato in più oianiere 
Terificato, come d rileva dal Tomo XXII. de^^ 
Annali di Chimica ed Istoria Naturale del PicoCleaior 
Brugnatelli di Pavia (ja) . 

(a) Si possono anche costruire delle colonne» e Pile 
di soli condattori «midi. Yed. dor di Fitiea di Mru* 
gfudMi flu motto deboli* 



È Tero , cbe ti senio fra gli ammali \ dei Pesci 
come g. la Torpedine , il Ginnotto ^ il Siluro ec. 
che' sono dotati di una ben forte elettricità , e che 
gli organi , nei quali risiede la loro elettricità , si 
devono* rigfbidare , come PiU animaìi $ ma no» 
ne vien per altro, che questa analogia della Pila si 
possa generalizzare y perchè è provato , che gli altri 
animali non contengono né pnnlo^ nà poGoift«iÌ|||Éte 
eleurieàà , che fu chiamata ól^ymocs o «immII^ 

Non cader dubbio , che fiMomMi della Torp^ 
dine , del Ginnetto ec. siano effetti di una elettri' 
cilà special^ e propria deli' animale , ma questi 
aoéb £Biiomeni di un genite ìiv|i|ie^^0!>iBon ci autìN^ 
rissano' a riportare all' istesso principio , cioè alla 
elettricità , il general fenomeno dei movimenti ani- 
mali 'f perchè se una , o più specie di animali , sono 
ctaedate di una proprietà, ad esclusione dell* altra , 
comev. gr. dell'elettricità, non se ne può ii^erireyche 
anco tutti gli altri ne dorano più o meno ^xMsedere. 

Neil' istessn maniera , che vi sono degli animali, 
che contengono ad esclusione degli altri ^ in certe 
deteminate parti del corpo , o organi particolari , 
della ltt€é , e ye l' accumulano ^ e re la consenrano» 
e perciò son detti Fosforici , vi sono degli anixnali 

Adessa, eonse area progoosticato l' istesso Tolta» k 
pervenuto il Signore Zamboni a formare una Fila ei^trìem 

a secco; o^ui anione che couferma tutte le Teorie del 
Tolu. Vedi Gior. di Ghimica e VU'm» Italiano i<ii2. i'ók3. 
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elettrici , che hmiAO cioè la proprietli di accumula" 
re , a conierfare io degli organi appotu ài^ fluida 
eUttrieo- • 

GW importe, che il GalTaat abbiA dimoalnito » 
essere i moirkMttti dflUft Torpedine^ dw^ptodueoao 

la scossa, subordinati alla yolonth , e che iti conse^ 
guenza dal cervello « o aeiuorio comune dell' ani- 
bmU ii eMfOtt M* aiioBe pudoolne tvf^ ifrgmtd 
élmHriei 9 per MAto- di quei nervi, cke y\ sono de- 
stinati ; questo Don prova , che il cervcHo della Tor-> 
pedine sia V organo separa torio del fluido elet- 
friee y cIm eUt pewitde 5 e che di ^ mediante i 
•Mrvi f nei delti et^nn, o letlMloi, ven^e tnapor* 
tue , e moke mene , die gli altri motimenti delle 
Torpedine siano per analogia pr^KÌotti da un fluido 
olsUficO ugualmente separato nel cervello delP ani- 
male , me pià debole , pcrobé in minor eopie di ìk 
d porta per i nervi idle parti mmeolBri dell'animale. 

Non direbbe egli un assurdo , chi volesse inferi-^ 
te, che perckè gli animali £bifbrict hanno un serba- 
Èpfik di ilice , e qneito loggelto ali' impero delle 
volontli («) j tatti i movimenti telonteif fc ai et fl 
operati in loro mediante ii fluido della luce , ma un 
pooo più debole > o utk fluido analogo alla luce ì 

(e) Parlo delle Lampiridi nostrali , come v. gr. la 
Lamfyfris Italica , la Lampyris splendidula . Vedi le mie 
Memorie , Ann. di Chira. Istor. Natur. di Pavia su queili 
soggetti » e la mie ricarcha- snll'arigiiM di questa inaa. 
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E molto più wm Mniik'«gK imgieMvek cH Pre- 
tendesse , che per analogia la luce si trovasse in 
latti gli animali , ma meno intensa , e non sensibile » 
com iM|^ aaiaMli lailMM , e die ^[tte- 

fto sotHlwinio iiiiéo 'fiMie la èttuaft «ttitentle ^ 
tutte le loro aenaazìonì e movimenti f 

È stata , lo so , aTverti^ un* elettriciUi negli es- 
asri <WPlltaM|i. fi?^ 5 « apecialiiieiit^ i» ^«ml 
animali i • mlli M «e |p ponono tonMaiat ; mm 
questa o si ripeto da delle aoalanie idiodaMnébe, dé^j^ 
cui sono stati dalla DAtum , a preferenza degli altri 
corredati , oppure ella è ma effetto 9 o prodotto di 
cUó^Mi^^JImhI^^ dfU* economia \italeir : 

Aleoà eipeilmeiid del tte-Saiùsuref e del Volta 
dimostrarono , che le sostanze nel cangiar forma , o 
dapofìtano , o assorhiacoao del fluido elettrico , e 
che qttiadi »^e «opavaaioi ebUcke m p«è waamft* 
■mre, o della positiva , o della neganiva eletirieitir. 
Ma siccome la virtù di render sensibile 1* elettricità 
per questo mezso si compete tanto alla ipateria bri;- 
ta , «lu» att'cagatìiaaau , taoto ai. rnepi anioMti , elm 
ai non aniBaati , paieiÒMB ai poò eonaidemt jpMe 
proprietà ddPorganiaaaalone , e della ^ita . e quésta 
elettrìcitli non può in nessun conto riferirsi ad una 
elettricità animale (4) . . 

(n) altro m^i è certo, cbe reMtrioitk univprsa)#> 
aaollo influisco salT Economia animale , e può essei-e 
anco* ch« il fluido elettrico «atri, come eleqiento* a 
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DM ia nltimo , per non mlaidm di dimtare 
tatto dò 9 die può ftnlmr fiifoie¥d« ali* opinioiM 

comporre alcani fluidi animali , e specùlmeate il fluido 
nerveo , o i cosi detti spiriti animali . 

I movimenti straordiaarj , che «i danno certi aoimali, 
«Trertiti da tutti i popoli » e descrìtti specialmente dai 
Pdeti , che presagiscono le mutazioni atmosferiche , da 
non eltro si possono ripetere» che delle impressioni • che 
essi risentono dello sUlencio dell* elettricilà atmosferica 
con le loro iO dell* nmido» che ella contiene, o del peso» 
con cui elle comprime i corpi orgenici vÌTenti. 

Me egli è certo ancore » che certi corpi organid ma- 
nifestano vn' elettricità , che non manifestano altri; forse 
è una proprietà della loro costituzione speciale , che sa 
separare , e radunare , in paragnu degli altri, più quan- 
tità di questo fluido » come v- gr. genera , e accumula 
in alcuni più calorico . La Figlia di Linneo ravvisi) nel 
Tropaeolum ma/'us una luce elettrica , che non manife- 
stano gli altri hori . Vi è la Scolopendra Elettrica fra 
gli animali . 

II Sig. Cardini» che fece parecchi esperimenti con un. 

eccellente elettrometro suW clet(ri< itù dei 8j>oi scolari, 
dice di averne trovati alcuni dotati coslantt>nìei>tc di 

elettricità positiva > altri negativa j che talvolta cangiava, 
o cangiando foggia di vestitura, o cangiando i venti. 
Alcani» che erano soliti avere l'elettricità per eccesso f 
quando erano digiuni l' avevano . per difetto . Un Gio- 
vane solito a dar segni di elettricità positiva» un giorno 
gli dette di negativa ; poco dopo si ammalò^ recupereta 
la salate » recuperò anche la sua positiva elettricità . 
Op Se. di Milano Tomo XY. 
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ài Aldini , ohe non è da vnlutarsi V esperimento , 
che egli messe in campo , delle liane che si scuo- 
tono più forte, medi.-mte la comunicazione dell ar- 
mature messe in una conveniente situazione lon- 
tano da esse, quando sono disposte tutte per lo stesso 
-verso sopra una taNola umida, che quando sono di- 
sposte alteniativamente in senso conlraiio. (Jui'sto 
non pone in essere nulla di contmno rapporto nW.x 
proposizione, che V clnUricìfà proviene dall* azion 
dei melala , perchè il \ olta mostrò, clic più, o 
meno violente possono essere le contrazioni dei mu- 
scoli delle Rane a norma della dircziofie della cor- 
rente elettrica . Quando la corrente elettrica si di- 
rige dai neT\\ ai muscoli , le contrazioni d«i mu- 
scoli, o convulsioni sono a&sni gagliarde; e sono 
più deboli , quando si porta in senso contrario , cioè 
dai muscoli ai nervi . Dunque il vario successo 

la questo senso si può dire « che ci sia elettricità 
animale y cioè un' elettricilà , che eulra u pura » o com- 
binata « a parte dei fluidi degli animali, ed ò capace di 
influire sulle loro funzioni organiche . 

Si crede» che in alcuni individui l'elettricità animale 
possa accumularsi a segno , da produrre per mezzo di 
iino sbilancio , o una irruzione di un torrente elettrico, 
«imile ad un fulmine , delle morti repentine . 

L* istoria rapporta più d* un fatto di simile natura , 
cioè di persone estinte da un trabocco, dirò cosi, di 
elettricità, prodotta , ed accumulata dentro di loro. Vedi 
ILant Geografia Fìsica, 



• 



Si 

deU' etperìmenfo di Aldini non di può «ttribiiire, 
die «Ha Oraria positnim dcOe Raaet rapporto alla 

direzione dell' elettrici tJk . 

Dunque, per quanto mi prc, Aldini non hit 
refitgio ; Volta Jo ha battuto da tutte le parti | « 
la tpatioae è, come ogiiw vede, decisa in faTov» 
del Volta (fl) . 

Dal detto fin qui risulta chiaro , che le ])rìine 
esperìense di Galvani ingrandite , e variate da Al- 
dini fono tutte ridotte ai aoio principio provato 
dal Volta 9 deO'tfsìoie dei eondutiorì dissimiU 
nel movere V elellricità . Resta dunque esclusa re- 
sistenza di una elettricità animale, e noa è con- 
ciliabile coi fatti il peniare di Alditii, che i mo- 
irimenti muacolan «ano il risultato di un'elenrì- 
cit^ propria degli animali , che dicola dai nervi 

(a) Molti stranieri per altro non riounziarono cosi per 
fretta al Galvani.iroo . Fra questi sì conta il Sig. Tom- 
maso Bunzen Danese : e non ha molto rhe il Sig. Eve- 
rardo Home volle derivare le secrezioni dei liquidi 
dalla scarica di una Pila animale , come il Professore 
Tedesco Prochai>ka . E più receoteraente il nostro Pollor 
YaUi ricomparve ia fc«D« n sostenere la sue oramai 
troppo rancide opinioni ni GalvaaismOt ccrcedaodole 
di naore ipotesi ; ma queste» comunque modificate « noe 
possono aisre bmì a fronte dai lnnùne«i esperinaenti 
deir immortale Volta. 

ftsntesi per altra» che in fngbìltarr» seittngesi aneera 
da alcuni il Galvanismo . - ^ . 
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ai muscoli. L'elctlricilà risvegliata dalla virtù mo- 
trice dei conduttori dissioiili è suf&cienta a veqder 
ragione dei fenomeni deU'es/ fan ente Galvaniche, 
e uéldiniane sugli aDimali . Non si può danque , 
senza urlare con le leggi di beu lilodorarc, ri. nr- 
rere per isp'egargli adt un' altro principio — (laiisae 
i«róm natoralittiu non plures sunt adinittendae , 
quam qnao i^ur.w? sint , earomqiie phaenomenis ex- 
plicandis sulTiciant - L' espcri en/.f di GaKai)^, t- di 
Aldini non fonnaim ua ^i^ìLeuia generale, ma sono 
latti particolari del sistema ^eueiale, che \olia ha 
acoperto, e ha dimostrato, (a). 

Aldini volle comprendere sotto il nome di Gal- 
-vanismo anco rclcllncilà della l'il;i , considorandtil i 
una elettricità speeialc, come \* elvUrìvUà organi- 
ca^ o animale ; e pare , die nell' ammettere 1* e- 
sistenza di un^ altro fluido elettrico diverso dal co- 
mune, o univ< r.s;!l<> , crt(lr>5i' di rciuìiMc più pro- 
babile la sua opinione, ì' esistenza cioè di uua e- 
lettrìcità propria .dell' auimale: ma non si av>id- 
de, che nell* ammetter ciò , veniva piuttosto a con- 
trariare, che a favorire la sua opinione ; 'jjoichè 
il supporre due specie dì «ìlellricilà dji.iiiile, ma 
analoghe, cioè l' elettricità animai^!) e quella della 

(rt) Vedi ia Meiaoriii iltl V«»:t.i l.'tia all'lslilulo Ka- 
zionaie di Francia »uli' idciititit del fluido elettrico col 
fluido Galvanico* c regiikliata negli Anuali Chimici di 
Pavia ; «eme |jur<} d«l PrufoMi^ Coafig bacchi . 
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Pila, e defi;li J^^t'ì apparati rlptlromoiori , era un 
voler rawicinare due troppo separati :>isietni, cioè 
r organico con l' inorganico , 1 animale con il non 
anima!». Non <• presumibile, che un fluìfto mom 
di it ; toiC (lolle forze della e t^ell orgaiilzznzjo- 

Cie, cosi come et^li suppone àell elettricità, o gal- 
vanismo animai^ sia simile o abbia qualche cosa 
di simile all' elettriciili che si cava dalle macchi- 
nette deposte di sostanze iuorgauiche, come sono 
gli Eleltromolori . 

Adesso non si può in ultima analisi ridurre ad 
altro la questione, che a discutere, se \ elettrici- 
tà della Pila, e degU altri apparati elettromotori, 
che Giilynismo romunemcnle si appelli», sia iden' 
tica con 1 eit'iliiiità delie macchine « onnini, o e- 
lettricità umi^ersale^ o se sia un fluido speciale 
analogo tSL* elettrico universale o una modirca- 
aione di esso . Su questo pure esporrò liberamente , 
giacchiò mi è lerito. la Jiiia opinione. Io son di 
parere, che uon si dt'hbano ammettere, nè distiu- 
l^uere nViove specie di fluido elettrico, ma che si 
deva considerare nei corpi sotto due aspetti. Non 
si disputa, che il fluido elettrico sia un fluido u- 
ni versale, cioè sparso per tutto, che abbraccia, e 
investe tu^ti i corpi della natura, e generalmente 
si ammette, che ogni ^oite di materia ne conten- 
ga una porzione specifica , o proporzionale alla 
^ua capaciti: Onde si può distinguere e l* elettri' 
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èttà natutaìe^ ó spèóifìca , cioè quella porzione « 
che è propria di ciascun corpo , c permanente finché 
dura la sua forma e coslìtuzione , e ì elettri" 
cita accumulata , o ridondante , cioè quella cho 
è addlsiouale alla naturale elettricità . Questa si puA 
assomigliare ad un fluido totalmente lìbero , ed in- 
sieme radunato, e l'altra #d xm Huidu sparso fri 
la materia , e amalgamato , o misto con essa . 

I Fenomeni elettrici , che finora i Fisici ci bad- 
ilo mostrato, sono stati tutti effetti di elettricità 
ridondante . C'On. le macchine commii- non &i <V 
fatto finora, che determinare, ed accunniLirc in 
un corpo isolato, mediante la confììcazione di corpi 
idiolettri jì , dell* elettricità, derivandola specialmen- 
te dalla terra . Di questa sola elettriciih abbiamo 
Studiato Je leggi, gli andnmenti, e gli ciiolli^ poi' 
ehè qilesta soltanto iìnora abbiamo maneggiato (a). 

Ma vi era un* altra mametn di togliere l' equi- 

{a) La confricazione, secondo l'cspcricnrp di Wilson , 
e di Canton ( Hi stolte de r£leciricité)di due corpi di- 
versi spoglia ilella saa eletiricità ano per accumularla 
neU' altro : riè vi sono còrpi elettriei negativi , o positiifi 
assolutamente » né kvlatìvaroeote » cioè un corpo può 
divenire |»OiitÌTamenle elettrico confricato eoo dn alfroy 
e viceversa $ onde si vede » che la eanfrieatione agisce 
come il contatto • smovendo l' elettricità da un corpo « 
e facendola passare in un altro t onde uno divenià po* 
sitivo , e I* altro negatilo . Cih è stato confermato anco 
da moderne esperienze. ^ VeU. Bibliot. Britannica }. 



libno rleUrico, c di risvegliare, o rendere sensìbi- 
)(* l'elcttnriUi , rome lo ha s(^>|> rto il Volta, con 

il coniano , o conihaci anioni o cIl'Ì corpi nin'lct- 
Iriiti, o di r i tih , o conduttori, e qu-sto ò lutto 
giuoco àieleilricilà specifica^ctoè di qu dla eleltrìci- 
^th , che è difitribaita prr tutti i corpi , e \i èaggn^gata. 

DuiKjiie vi sono i* fenomeni , e gli effulti del- 
\ elettricità ridondaule ^ e quegli dell elettricità 
specifica L'cli'itrìcità degli apparati elettromotori 
non è die X elettricità specifica dei condottoli , 
che gli compongono, messa in moto dal loro con« 
tatto (a). Dunque non dee far maraviglia, se gli 

(a) L* eletiricitti accuiualata mediante la ctmfricmvó» 
ne • « che io chiamo ridondante • è di certo diversa 
Mi suoi andameoli dal Galvanismo , the b l' eleltrrcità» 
rhe io chiamo sp^clfu'a , smossa fiat contatto dei mk* 

lalii , o altri conduttori, e accumulata in qnaicnno di 
essi. Un corpo condattore, che s.ontenga dcUVlellrlcllà 
tidondanle la cede .siihilo a cdutaito <li ((ualuiiquc con- 
duttore , e non la cun^c^va , .se non isolato j lad- 
dove, 66 io tengo aaco sotto l'acqua la Pila, si C006Cr- 
va . Il Galvanismo si assomiglia alT elettricità conden- 
sata nella bottiglia di Leida, più che ali* elettricità 
delle macchine elettriche. 

Il contatto fra gli Elettromotori dli un* elettricità per 
disequilibrio fra corpo e corpo . 

La confricasione dà un'elettricità per concorso » o 
derivasione dei corpi alt' intomo . 

Fin di quando io sperimentava sulle Rane » dicevo , 
che questi doveauo essere effetti di elettricità per di- 



Digitized by Googl 



effftii, e gli aiidampTilì di qur.Mft non sono fn tiir- 
to simili a quegli della ri don dante eletlricità . 
Qudle che sembrano ai Fisici diilerenze fra le due 
elettricità , cioè la «omnne , d sia «{uella delle mae- 
rìiine ec. e quella d^lla Pila, saranno anomalie, 
che probahiliuvute svaniranno, quando sarà perfe- 
zionata la dottrina geneiale dell' eletlricità. Allora» 
dopo che si sarà bastantemente studiata questa nuo- 
va branc» di elettrieiià, cioè l'elettricità specifica 
scoperta dal Volta , e fonnnlo il C Oditc delie sue 
leggi» non si ravviseranno «più maraviglie, e tutto 
ciò 9 che ei pare «desso effetto particolare, sarà 1«' 
jliatoeon gli altri comuni*elfettl, e ricondotto ai suoi 
prinripj, e si spicgherh con le sue Icgj^i, o lOii le leg- 
gi già note, diventate più eslese, e più generali. 

Già il Volta rese ragione del perchè Tciétiri- 
chà della Fila difièrisca alqtlanlo in alcuni rap- 
porti dall' elettricità ordinaria, come v. e;, rapporto 
alla fiamma , che è buuu conduttore della scarica 
' della bottiglia di Leida, e non lo è dell' elettrici là 
4ella Pila; e di altri pnrticoLuri fenomeni (a). 

fetto , e per eccesso • poirhV vedév» che questi SVeano 

luogo anco sotto )* acqua , facendo comunicare le ar- 
mature con un mf^lallo , se^no evidente, che 1' eletlri- 
cità positiva Hiidava ud equilibrarsi cou la negativa. 
Vedi le uiie Lettere ec. 

(a) Vi erano le imponenti esperìenz del Sigaor Erman» 
coronate dall' Istituto Kasionale di Parigi» che aveano in- 



Per questo aoa mi sembL-a adesso fondato il 
pensteni di ammettere ia Fùica i' elettrìciià della 
PiU per un nuot^o fliddOf o poco^ o assai dif* 
ferente dalla generale elettricità , e di dislingiifrlo 
col nome di Galvanismo ^ quaado, come ho espo- 
gto di sopra, non vi sono ragioni sufficienti da di- 
chiararsi contro la loro identiciià . Il fluido elettrico 
è universale , nò vi può esser diversità fra il fluido 
elettrico ridondante, e lo specifico^ o naturale. 

Può essere > che % qualche «ùrcosianza , quel 
che si chiamò Galvat^smo^ che è l'elettricità del» 
y' la Pila, non sia fluido elettrico semplice^ c ;;ur«, 
ma unito a cpialclie principio , o materia estranea , 
per combiuazioDe accidentale ; ma questo non fa 
mutare specie all'elettricità, o fluido elettrico uni- 
versale, come non muta specie il calorico^ o sia 
materia dei calore ^ per quante combinazioni con 
le diverse sostanze ella venga a subire. 

dotti* mnltt t fMirticolariexare il /litido déUm Pilu^ e 
distinguerlo dal fluido elettrico per alcuni rapporti f 

ma le solide , e ragionale esperienze dei Sigaori Profes- 
sori BnigiiafrUi , e Configliacchi , hanno H'Iegiiato ogni 
dubbio, o ne hinno mostralo il perfetto orccrdo.Ved. 
Ci or. di Fisic. Chinh ed Istor, NatwaL di Brugnatelli 
Tom. J. pag. 

Nen ostante il celehrc Sig. De LaCt non ha molto* 
assegnò agli «(Tetti «Iella Pila, conttderandofjli ciraie 
tante operarioni distinte t una spiegatieoe particolare : 
Vedi Bìbliot.. Britannica 
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È rero, ci è parso che il Volta per tutte le 

sopraesposte rnc;ioni nbhia riportato vittori;) n^lla 
presente disputa , o coatesa , sopra Galvani : ma 
noa è per qaesto * che non si deva sommà gloria 
al valore del Bolognese Campione. Le sue lumi- 
nose imprese saranno memorabili al pari di quelle 
del Volta; e se a Galvani non si vuole accordar 
la gloria di aver fondato aopra le sue esperienze 
no sodis&dente sistema ^ non gli si poò negar ipi«l* 
la di aver ereato il primo con ette una nnov* 
branca dì scienza, e dì avere scoperto un tesoro 
alla Fisica sperimentale. Egli ha il merito dell in* 
Tensione. L;i scoperta di una nuova elettricità, 
di cui ha profittato il Tolta ^ e che caratterizzò 
per eleltricità metallica, o sìa per elettricith ri- 
svegliata dal contatto dei dissimili conduttori^ si 
deve tutta ai primi tentativi di Galvani. Forse gli 
esperimenti dì Galvaot sarebbero riitaasti sterili , se 
il genio di Volta non gli avesse reti fecondi; ma 
fqrs<ì an<be il Volta non sarebbe mai giunto ad 
immortalare il suo nome col ritrovato delia Tila, 
se Galvani non gli avesse aperta la strada additan- 
dogli per mezzo delle convulsioni delle sue Rane» 
la virtù elettro-motrice nei metalli . In somma pa- 
re, che Galvani somministrasse la materia^ e il 
Volta sapesse erigere Tedifizio. 

Aldini y che ha combattuto le Teorie del Volta 
per sostenere il sistema dell' elettricitik animale , a 



cui cooperò Hno dalla saa fondazione , partecipa 
egli pure della gloria del suo zio Galvani . Egli ha 
portato maggior celebrità alla questione co' suoi 
contrasti ; e per mezzo delle sue objezioni , eli e 
haa fatto nascere degli strf^pitasi dibattimenti . ha 
contribuito a sohiarire , e a consolidare i principj 
del Volta . Lo obiezioni , i dubbj , e le dispute , 
quando sono scortate dalla sana critica . promuo- 
vono le scienze : e in Fisica ordinariamente dall'ur- 
to , o conflitto dei fatti , e delle opinioni , siiole 
scaturire della luce , o sia lo schiarimento delU 
verità: onde meritano lode , e distinzione nnco 
qucgl' ingegni , che cooperano al ritrovamento , e 
allo stabilimento della verità , par questa via . 

E 1 Italia , che ha meritato sempre un tributo 
di riconoscenzn dall' altre Nazioni , per essere ella 
•tata in osj'ii tempo e madre , e nutrice delle scien- 
ze, o delle arti , potrà al presente gloriarsi di aver 
prodotto questi due rari uomini , Galvani , e Volta , 
i quali tanto si sono distinti neW elettrica sperimen- 
tale Provincia , e che perciò sono ammirati da tutte 
le colte Nazioni ; e si compiacerà nel vedere per 
l'avvenire registrati i loro Nomi per mano dell* Im- 
mortalità fra il non piccol numero dei Genj nei 
Fasti delle srlenze . 

Sai^e magna Parensfruguni Saturnia l\llii> 

Magna f^trum Virg. A cu. 

Fine . 
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